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KISEL - en doldis med stor betydelse

Overgddningen av Ostersjon ar idag ett allmant kant problem,
med synbara effekter som algblomning, grumligare vatten,
minskad férekomst av bldstang och utbredd syrebrist pa de dju-
pare bottnarna. De dmnen man framst diskuterar nar det galler
overgodningsproblematiken ar kvave och fosfor. Ett dmne som
helt har glémts bort i debatten ar kisel — ett mycket viktigt amne
for vaxtplanktonproduktionen i havet.
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ostkisel dr en vittringsprodukt och man har linge

ansett att dess tillforsel till havet varit ganska opé-

verkad av méinniskan. Det har ocksd funnits i s&
pass stort 6verskott i vattenmassan att det inte paver-
kat planktonproduktionen. Ny forskning visar dock att
kiselhalterna i Ostersjon forindrats i sidan grad att det
nu kan komma att paverka ekosystemet.

Viktigt amne

Lost kisel spelar en stor roll i niringsviven genom kisel-
algerna. Dessa behover 16st kisel f6r att bygga upp sina
skal. Kiselalgerna dr en mycket viktig och populdr foda
f6r djurplankton vilka i sin tur fungerar som foda for
fisk. De kiselalger som inte blir uppitna sjunker snabbt
till botten ndr de dor. Dir blir de f6da f6r bottenlevan-
de djur som i sin tur dts av fiskar.

Lost kisel bildas genom vittring av olika bergarter.
Vatten och organiska syror dr en forutsittning for vitt-
ring. De hogsta kiselhalterna dterfinns i de norrlindska
skogsilvarna, dir det finns en relativt hog nederbdrd och
god tillgdng pa organiskt material som vid nedbrytning
ger organiska syror.

Forandrad tillforsel

Under det senaste seklet har de flesta av de stora ilvar-
na reglerats for att utvinna vattenkraft i norra Oster-
sjons avrinningsomrade. Dessa forindringar har inne-
burit minskad transport av kisel till havet. Vid en ilv-
reglering 6kar vattnets uppehallstid i dammarna vilket
gor att manga dmnen, som kisel, tas upp av olika orga-
nismer och sedimenterar innan vattnet rinner ut i ha-
vet. Stora arealer har ocksd drinkts vid dlvregleringen
och dirmed stoppat vittringen eftersom nedbrytning-
en av organiskt material och produktionen av organis-
ka syror minskat.

Genom skattningar av effekten av flodregleringen
har vi kunnat rikna ut hur stor flodbelastningen av 16st
kisel var fore vattenkraftsutbyggnaden. Det visar sig att
tillforseln under det senaste drhundradet har minskat
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Uthyggnaden av dlvarna i norr har hidragit till att minska
tillforseln av kisel till Ostersjon. Dammarna gor att vattnets
uppehallstid okar vilket gor att kisel hinner forbrukas innan
det nar havet.

med ca en tredjedel, frin 1,3 till 0,9 miljoner ton 16st
kisel per ér.

Avenisédra Ostersj on har tillforseln av kisel minskat.
Dir dr floderna i avrinningsomridet numera 6vergédda
vilket gér att alltmer kisel forbrukas av vixtplankton re-
dan i floden och sedimenterar innan det nir havet.

Tillsammans har dessa bada processer, reglering av
dlvar i norr och 6vergodning i floderna i soder, lett till en
minskning av méingden 16st kisel som nar Ostersjé')n.

Laga kiselhalter i havet
P4 grund av den minskade tillfrseln har kiselhalten
minskat i Ostersjon. Men nedgéngen beror inte enbart
pa detta, 6vergddningen i havet dr ocksa en bov i dra-
mat. Den innebir en 6kad produktion av vixtplankton,
inklusive kiselalger, som binder upp 16st kisel. Algerna
sjunker sen till botten efter blomningen och eftersom
kiselalgernas skal dr svirupplosta medfor detta att det tar
lang tid innan 16st kisel dterfors till vattenmassan. Den-
na sedimentation har 6kat tva till tre ginger sedan bor-
jan av forra seklet och 6kningen 4terfinns framforallt i
de mest 6vergddda delarna.

Mitningar visar att mellan 70- och go-talet har
halterna av 16st kisel i ytvattnet minskat i alla delar av
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VAXTPLANKTON

Plankton ar ett samlingsnamn pa organismer som foljer
med strommarna i vatten. De vaxter/alger som hor till
gruppen kallas vaxtplankton. De flesta dr s& sma att
de inte syns utan mikroskop. De fordkar sig genom
delning och det g&r mycket fort nar férhallandena ar
de ratta, man brukar sdga att de blommar.

Nar ljuset kommer tillbaka pa varen och det finns
ett forrad av ndringsdmnen som fosfor, kvave och kisel
i Ostersjon s& startar varblomningen. Den p&gar tills
ndgot naringsamne ar forbrukat. Under hésten dkar
tillgdngen pa naring igen pa grund av att héststor-
marna transporterar upp djupvatten till ytan. D& kan
hostblomningen starta.

Vaxtplankton ar livsviktiga som féda och som sy-
reproducenter i havet. Vanliga grupper ar kiselalger,
dinoflagellater och cyanobakterier.

KISELALGER
Kiselalger har kraftigaskal av kisel. De ar huvudfoda for
mangadjurplankton. Kiselalger &r de férsta att blomma
pé& varen. Blomningen sker i de évre vattenmassorna
och efter ndgra veckor har alla ndringsdmnen férbru-
kats. Kiselalgerna dér da och faller till botten dar de
blir foda for andra djur som t.ex. musslor. Kiselalger
forekommer ocksa i hdstblomningen.
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DINOFLAGELLATER

Dinoflagellater har sma piskliknande svansar som de
kan rora sigmed och ett tjockt skal. De brukar blomma
pa férsommaren, efter kiselalgshlomningen, samt vid
hostblomningen. De kan rora sig i vattenmassan och
ta vara pa néring djupare ner i havet dit andra véxt-
plankton inte nar. Deras roll i ndringsvéaven &r inte lika
uppskattad som kiselalgernas och de kan ibland bilda
giftiga blomningar.
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CYANOBAKTERIER

Cyanobakterier, eller blagrénalger som de ocksa kal-
las, bildar ofta giftiga algblomningar pd sommaren i
Ostersjon. Till skillnad mot andra véxtplankton kan de
ta vara pa kvdvgas som &r lost i vattnet och kan pa sa
satt blomma fast det fér plankton tillgdangliga kvavet
i vattenmassorna ar slut. I slutet av blomningen flyter
de upp till ytan och vattnet blir tjock och grumligt.
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Ostersjon. Detta har skett samtidigt som halterna av
fosfor och kvive har okat. I ett lingre tidsperspektiv vi-
sar vira skattningar att halterna har minskat betydligt i
jamforelse med 1900-talets borjan.

I de odlingsforsok som genomforts inom projektet
SIBER har det visat sig att 16st kisel blir en bristvara hos
kiselalgerna vid mycket hogre halter in man tidigare har
trott. Effekten av kiselbristen visar sig genom forekomst
av missbildade skal.

Dramatiska forandringar

Sammantaget visar véra studier att det rader kiselbrist
i Ostersjon. Kiselalgblomningarna har minskat kraftigt
under varen, till f6rméin for dinoflagellatblomningar.
Mycket tyder ocksa pa att mingden djurplankton har
minskat och att detta kan vara orsaken till att abborrens
och giddans yngel svilter ihjdl och att strtémmingen bli-
vit allt magrare. Det verkar inte osannolikt att kiselbris-
ten spelat en viktig roll i denna utveckling. Férhallan-
det mellan de viktiga niringsimnena kvive, fosfor och
kisel dr av storsta betydelse for vilken typ av vixtplank-
ton som ska frodas.
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Forhallandet mellan kvive, fosfor och kisel i den cocktail” som Ostersjons
vatten utgor bestammer vilken sorts vaxtplanktonsamhallen vi far, och dessa
bestammer i sin tur sammanséttningen pa djursamhallena.

Mer information finns pa projektet SIBERs hemsida:
http://siber.ecology.su.se

Text Asa Danielsson och Lars-Arne Rahm, Tema vatten i natur
och samhalle, Linképings universitet

TEL 013-28 29 22, 013-28 25 54

E-POST asada@tema.liu.se, larra@tema.liu.se
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