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Forord

Energimyndigheten har i uppdrag att enligt férordning om klimatrapportering
(SFS 2005:626) genomfdra prognoser for energisektorn enligt
Europaparlamentets och radets beslut nr 280/2004/EG om en mekanism for
Overvakning av utslapp av vaxthusgaser inom gemenskapen.

Denna rapport innehaller en energiprognos fram till och med ar 2030, samt ett
antal olika kanslighetsscenarier. Prognosen utgar fran géllande styrmedel, vilket
innebdr att rapportens resultat inte ska betraktas som en regelratt prognos 6ver den
framtida energianvandningen utan som en konsekvensanalys av géllande
styrmedel givet olika forutsattningar som exempelvis ekonomisk tillvéxt och
branslepriser.

| Energimyndighetens langsiktsprognoser studeras energisystemets langsiktiga
utveckling utifran beslutade styrmedel och givna forutsattningar.
Forutsattningarna for denna langsiktsprognos faststalldes under varen ar 2008 och
tar sin grund i styrmedel beslutade fram till halvarsskiftet 2008. Under hosten
2008 forandrades dock konjunkturlaget pa ett satt som pa kort sikt kraftigt avviker
fran de ekonomiska forutsattningar som ligger till grund for prognosen. Den reella
ekonomiska utvecklingen for de tidiga aren i prognosperioden kommer darmed
sannolikt att skilja sig fran den antagna ekonomiska utvecklingen.
Energimyndigheten vill darfor klargora vad detta innebdr for prognosresultaten
och hur resultaten bor tolkas i ljuset av de &ndrade ekonomiska forutséattningarna.

Energimyndighetens langsiktsprognoser ar konsekvensanalyser med
tidsperspektiv pa 10-25 ar som syftar till att beskriva energisystemets framtida
utveckling forutsatt en rad givna forutsattningar. Om nagon av dessa
forutsattningar forandras andras ocksa prognosresultatet. Den ekonomiska
utvecklingen ar en viktig forutsattning i beddmningen av det framtida
energibehovet. Att den ekonomiska utvecklingen pa kort sikt kraftigt skiljer sig
fran den som antagits i prognosen innebar att resultaten pa kort sikt bor tolkas
med stor forsiktighet. Framst ar det nedslaget ar 2010 som bor ses i ljuset av det
forandringar som skett sedan halvarsskiftet 2008. Energimyndigheten hanvisar
med tanke p& detta till den senaste kortsiktsprognosen® som stracker sig till &r
2010 och i vilken féréandringarna i den ekonomiska konjunkturen efter
halvarsskiftet 2008 har beaktats.

| arbetet med prognosen har samarbete skett med Naturvardsverket,
Konjunkturinstitutet samt Vagverket.

| arbetet med denna rapport har deltagit: Daniel Andersson (tillforsel, el- och
fjarrvarmeproduktion), Linn Stengard (bostader och service m.m.), Malin
Lagerquist (industrisektorn), Helen Lindblom (transportsektorn, utsl&ppsrattspris),
Jonas Paulsson (biobrénsle och férnybar energi) och Anna Andersson (fossila
branslepriser).

! Energiforsorjningen i Sverige, 2009-03-15, Energimyndigheten



Projektledare har varit Daniel Waluszewski fram till och med 31 januari 2009,
darefter Jonas Paulsson.
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Sammanfattning

Energimyndigheten redovisar i denna rapport en langsiktsprognos 6ver
energianvandningens framtida utveckling, vilken tjanat som underlag for den
prognos Sverige under mars manad 2009 6verlamnar till Europeiska
kommissionen om miniminivan fran utslapp av véaxthusgaser fran kallor och
reduktion genom upptag i sankor. Den svenska utsldppsprognosen sammanstalls
och samordnas av Naturvardsverket. | denna rapport redovisas prognosen for
energisektorn i energitermer.

Prognosscenarier och forutsattningar

Energimyndighetens langsiktsprognos 2008 utgar fran att faststallda skatter och
styrmedel vid halvarsskiftet 2008 géller under prognosperioden. Detta innebér att
prognosen utgdr en konsekvensanalys av gallande styrmedel givet olika
forutsattningar som ekonomisk tillvéxt och framtida branslepriser.

Inom projektet Langsiktsprognos 2008 har energisystemets framtida utveckling i
ett huvudscenario studerats fram till ar 2030. Vid sidan om detta huvudscenario
har en rad k&nslighetsscenarier analyserats. Kénslighetsscenarierna stréacker sig till
ar 2020, forutom scenariot med kortare livslangd for karnkraften vilket stracker
sig till ar 2030. Foljande scenarier har analyserats:

e Ett huvudscenario med beslutade styrmedel vid halvarsskiftet 2008.
e Ett kénslighetsscenario med hdgre ekonomisk utveckling, men i 6vrigt
samma forutsattningar som i huvudscenariot.
e Ett kanslighetsscenario med hdgre priser pa fossila branslen, men i 6vrigt
samma forutséttningar som i huvudscenariot.
e Ett kanslighetsscenario som innehaller “ytterligare atgarder”. Féljande
styrmedel (ytterliggare atgarder) har inkluderats i scenariot:
= Krav pa nya personbilars koldioxidutslapp som fran och med ar
2012 i genomsnitt inte far 6verstiga 130 g/km.
» Luftfarten inkluderas fran och med ar 2012 i EU:s handelssystem
for utslappsratter.
= Tilldten laginblandning av etanol i bensin hojs fran 5 % till 10 %.
e Ett kénslighetsscenario med 50-ars livslangd pa karnkraften.



Prognosscenarierna tar sin grund i en mangd forutsattningar, vilka sammanfattas i
tabellen nedan.

Sammanstallning av férutsattningar for huvudscenario och kanslightesscenarier

Prognosscenario  Ekonomisk  EUA- Fossil- Elpris Fjarr- Kéarn-
utveckling pris, bransle- varme-  Kkraftens

EUR/ton  priser pris livslangd,
CO, ar

Huvudscenario Huvud- 30 Huvud- Huvud-  Huvud- 60

scenario scenario  scenario  scenario

Haogre ekonomisk Hogre 30 Huvud- Huvud-  Huvud- 60

utveckling scenario  scenario  scenario

Haogre fossil- Léagre 35 Hogre Hdogre Hogre 60

branslepris

Kéarnkraft - Huvud- 30 Huvud- Hogre  Huvud- 50

kortare livslangd scenario scenario scenario

Ytterliggare Huvud- 30 Huvud- Huvud-  Huvud- 60

atgarder scenario scenario  scenario  scenario

Forutsattningar vad avser den ekonomiska utvecklingen har inhamtats fran
Konjunkturinstitutet. BNP-tillvaxten uppgar i huvudscenariot i genomsnitt till
2,25 % per ar och i scenariot med hogre ekonomisk utveckling till 2,75 % ar
under prognosperioden. Oljepriset i huvudscenariot uppgar till 90 USD/fat och
scenariot med hogre fossilbranslepriser till 120 USD/fat under hela
prognosperioden. De kvarvarande karnkraftsreaktorerna antas drivas sa lange de
ar ekonomiskt lonsamma, vilket innebér 60 ar beraknat utifran respektive reaktor.
Detta innebdr att inga reaktorer avvecklas i huvudscenariot under
prognosperioden. | fallet med 50-ars livslangd har avvecklingen pabdrjats vid
slutet av prognosperioden.

De antagna fossilbranslepriserna samt priserna pa utslappsratter innebér att
elpriset under perioden 6kar med drygt 70 %.

Framtida tillforsel och anvandning av energi

| detta avsnitt sammanfattas resultaten for huvudscenariot. Kénslighetsalternativen
beskrivs i kapitel 2 samt i tabellform i Appendix B. I tabellen nedan presenteras
energibalansen for huvudscenariot ar 1990, 2005, samt prognosaren 2020 och
2030.
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Energibalans fér huvudscenariot for ar 1990, 2005 samt prognosaren 2020 och
2030
1990 2005 2020 2030

Anvandning
Total inhemsk anvandning 366 396 412 414
Darav:
Industri 140 155 161 164
Transporter 76 91 103 104
Bostader och service m.m. 150 149 149 146
Utrikes flyg och sjofart 14 31 40 44
Omv. & distr. forluster 172 193 199 201
Darav:
Elproduktion 150 163 167 168
Fjarrvarme 7 6 6 7
Raffinaderier 11 18 19 19
Gas, koksverk, masugnar 3 5 5 5
Egenforbr. el, fjarrv, raff 2 3 3 3
Icke energiandamal 23 25 26 26
Total energianvandning 575 644 678 686
Tillforsel
Total bréansletillforsel 294 353 393 404
Darav:
Kol, koks och hyttgas 31 43 47 47
Biobrénslen, torv m. m. 67 113 145 149
Darav:
Etanol 0,0 1,7 7,6 8,2
FAME 0,0 0,1 2,1 2,3
Biogas (drivmedel) 0,0 0,2 1,0 1,6
Torv 2,7 3,5 1,3 0,7
Avfall 4,1 119 18,7 193
Oljor, inkl gasol, flygbransle & lattoljor 190 187 185 185
Naturgas 6 9 16 23
Stadsgas 0 0 0 0
Spillvarme, varmepumpar 8 10 8 8
Vattenkraft brutto 73 73 69 69
Karnkraft brutto 202 215 224 224
Vindkraft brutto 0 1 7 7
Import-export el -2 -7 -23 -25
Total tillford energi 575 644 678 686

Den totala energianvandningen okar enligt prognosen fran 644 TWh ar 2005 till
686 TWh &r 2030. Ar 2020 beriknas energianvandningen uppga till totalt 678
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TWh. Okningen beror framst pa en okad energianvandning i industrisektorn och
for transporter. Energianvéndningen i bostader och service m.m. minskar fram till
2030. Till foljd av 6kad elproduktion 6kar &ven omvandlings- och
distributionsforlusterna fram till ar 2030.

Den totala bréansletillforseln 6kar fran 353 TWh ar 2005 till 393 TWh ar 2020 och
404 TWh ar 2030. Av den totala bransletillforseln 6kar biobransletillforseln
(exkl. biogent avfall) fran 98 TWh ar 2005 till 125 TWh ar 2020 och tillférseln av
avfall fran ca 12 TWh till ca 19 TWh. Av den 6kade biobransletillforseln till 2020
utgdrs 9 TWh av biodrivmedel.

Industrins energianvandning okar fran 155 TWh ar 2005 till 164 TWh ar 2030.
Energianvéandningen 6kar som foljd av den 6kade industriproduktionen. Framst
okar industrins biobransleanvandning, ca 4 TWh till ar 2020 resp. 6 TWh till ar
2030, som en foljd av konverteringar fran fossila branslen inom skogsindustrin
samt en medelgod tillvaxt inom denna bransch. Elanvandningen 6kar fram till ar
2030 fran 56 TWh ar 2005 till 59 TWh medan industrins oljeanvandning minskar.
Industrins specifika industrianvandning minskar fram till ar 2030.

Inom sektorn bostader och service m.m. minskar den temperaturkorrigerade
energianvandningen fran 154 TWh ar 2005 till 149 TWh ar 2020 och 146 TWh ar
2030. Overgang fran olja till varmepumpar och fjarrvarme samt dvergang fran
elvarme till olika typer av varmepumpar ar de viktigaste orsakerna till
utvecklingen. Energianvandningen for uppvarmning minskar fran 95 TWh ar
2005 till 88 TWh ar 2020. Samtidigt som elanvandningen for uppvarmning
minskar kraftigt 6kar anvandningen av hushallsel och driftel mattligt, drygt 1
TWh till 2030. Detta innebér att den totala elanvandningen i sektorn minskar fran
72 TWh ar 2005 till 70 TWh ar 2030. Den 6kade anvandningen hushallsel styrs
framst av utvecklingen av den privata konsumtionen vilken 6kar under perioden,
men begransas av mer energieffektiva apparater, vilka antas fa storre effekt efter
ar 2015. Biobransleanvandningen i sektorn 6kar fram till ar 2020 med ca 2 TWh

Energianvandningen for transporter, inrikes och utrikes transporter, okar kraftigt
fran 122 TWh ar 2005 till 143 TWh ar 2020 och 148 TWh ar 2030. En 6kning
sker under hela perioden, men nagot svagare efter 2015 da effektiviseringar
bedoms fa storre genomslag. Energianvandningen for inrikestransporter 6kar fran
91 TWh ar 2005 till 104 TWh ar 2030 samtidigt som energianvandningen i utrikes
flyg och sjofart okar fran 31 TWh ar 2005 till 44 TWh ar 2030. Den viktigaste
faktorn bakom den 6kade energianvéndningen for transporter ar antagandet om en
framtida 6kad industriproduktion och utrikeshandel, vilket medfér en 6kad
efterfraga av framforallt tung trafik. Inom inrikestransporter minskar
bensinanvandningen under hela prognosperioden. Detta ar en foljd av bensinpriset
och att andelen bensindrivna personbilar minskar. Daremot 6kar andelen
personbilar som delvis kan drivas pa bensin, t.ex. bensin/elhybrider och
flexifuelfordon. En 6kad andel l4tta lastbilar som drivs med diesel samt en 6kad
industriproduktion leder till att dieselanvandningen okar kraftigt under
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prognosperioden. Anvandningen av biodrivmedel okar till foljd av antagande om
fortsatt skattebefrielse fran ca 2 TWh ar 2005 till 11 TWh ar 2020 och 12 TWh ar
2030. Den stérsta dkningen av biodrivmedel utgérs av etanol. Ar 2010 utgérs 7,2
% av vagtrafikens energianvandning av biodrivmedel och ar 2020 11,2 %.

Nettoproduktionen av el ékar under prognosperioden fran 155 TWh ar 2005 till
172 TWh ar 2020 och 175 TWh ar 2030. Kraftvarmen okar kraftigt bade i
industrin och fjarrvarmesystemet. Kraftvarmen i industrin (ind. mottryck) 6kar
fran 5 TWh ar 2005 till 8 TWh ar 2020 och elproduktion i fjarrvarmenaten fran 7
TWh till 18 TWh under samma period. Genom elcertifikatsystemet 6kar
biokraftvarmen fram till 2020. Aven vindkraften okar genom elcertifikatsystemet
fran 0,9 TWh ar 2005 till 6,9 TWh ar 2020. Genom effekthdjningar i befintlig
storskalig vattenkraft antas 0,5 TWh ny vattenkraft tillkomma under perioden,
vilket innebar 68 TWh ar 2020 och 2030. Karnkraftproduktionen uppgick ar 2005
till 69,5 och berdknas genom effekthdjningar oka till 72,4 TWh ar 2020 och 2030.

Den kraftiga expansionen av kraftproduktionen i kombinationen med en mattlig
6kning av den totala elanvandningen (2005: 147 TWh, 2020: 148 TWh, 2030:
150 TWh) leder till en omfattande nettoexport av el fran Sverige, 23 TWh ar 2020
och 25 TWh ar 2030.

Den slutliga fjarrvarmeanvandningen okar fran 47 TWh 2005 till 52 TWh ar
2030. Sammanséattningen av insatt brénsle for den 6kade fjarrvarmeproduktionen
foréndras delvis under perioden. Det dominerande energislaget ar biobransle och
avfall som 6kar fran 29 TWh ar 2005 till 40 TWh ar 2030. Biobranslekraftvarme
okar sin andel men det sker delvis pa de biobranslehetvattenpannornas bekostnad.

Fornybar energi ar 2020

Enligt EU:s antagna direktiv om energi fran férnybara kallor ska andelen fornybar
energi fran fornybara kallor i Sverige oka till 49 %. Enligt prognosens
huvudscenario uppgar den fornybara energianvandningen ar 2020 till 48-49 %
medan den for scenariot med hogre fossilbranslepris uppgar till drygt 51 %.
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1 Inledning

1.1 Uppdraget

Energimyndigheten ska enligt forordning om klimatrapportering (SFS 2005:626)
genomfora prognoser for energisektorn enligt Europaparlamentets och radets
beslut nr 280/2004/EG om en mekanism for 6vervakning av utslapp av
vaxthusgaser inom gemenskapen. Prognosen utgor ett underlag for den
utslappsprognos Sverige senast 15 mars 2009 skall [amna till kommissionen om
miniminivan av utslapp av vaxthusgaser fran kallor och reduktion genom upptag i
sankor for aren 2005, 2010, 2015 och 2020. Den svenska prognosen till
kommissionen, vilken baseras pa underlag fran flera olika myndigheter,
samordnas av Naturvardsverket.

Utifran Europaparlamentets och radets beslut ska prognosen ta sin grund i
befintliga atgarder, innehalla kanslighetsanalyser med fokus pa de viktigaste
variablerna samt ett alternativ med ytterliggare atgéarder.

Underlaget fran prognosen ska ocksa anvéandas till Sveriges femte nationalrapport
som ska l&mnas in den 1 januari 2010.

1.2 Prognosscenarier

Energimyndigheten har i samarbete med Naturvardverket faststallt foljande
scenarier:

e Ett huvudscenario med beslutade styrmedel vid halvarsskiftet 2008.
o Ett k&nslighetsscenario med hogre ekonomisk utveckling, men i dvrigt
samma forutsattningar som i huvudscenariot.
e Ett kanslighetsscenario med hogre priser pa fossila branslen, men i 6vrigt
samma forutsattningar som i huvudscenariot.
e Eftt kénslighetsscenario som innehaller "ytterligare atgarder”. Foljande
styrmedel (ytterliggare atgarder) har inkluderats i scenariot:
= Krav pa nya personbilars koldioxidutslapp som fran och med ar
2012 i genomsnitt inte far 6verstiga 130 g/km.
= Luftfarten inkluderas fran och med ar 2012 i EU:s handelssystem
for utslappsratter.
= Tillaten laginblandning av etanol i bensin hojs fran 5 % till 10 %.

Utover ovanstaende scenarier har Energimyndigheten faststallt ytterligare ett
ké&nslighetsscenario:

e Ett kanslighetsscenario med 50-ars livslangd pa kéarnkraften.
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Prognosperioden stracker sig fran ar 2005 till ar 2020. For att belysa
kéanslighetsscenariot med 50-ars livslangd pa kéarnkraften stracker sig
prognosperioden for karnkraftsscenariot och huvudscenariot fram till och med ar
2030.

I Appendix A aterfinns en noggrannare beskrivning av de olika scenarierna.

1.3 Forutsattningar

Energimyndighetens langsiktsprognos 2008 utgar fran av riksdag och regering
fattade energi- och klimatpolitiska beslut, vilket innebér att faststéllda skatter och
styrmedel vid halvarsskiftet 2008 géller under prognosperioden. Ambitionen &r att
prognoserna ska utgéra konsekvensanalyser av den forda energi- och
Klimatpolitiken givet olika forutsattningar. Det ar darfor viktigt att
prognosresultaten alltid tolkas utifran det forutsattningar som givits i respektive
scenario.

| prognosarbetet gors en rad antaganden om variabler som paverkar
energianvandningen. Det handlar om bland annat om bréanslepriser och ekonomisk
utveckling under prognosperioden. | Appendix A presenteras de viktigaste
forutsattningarna som legat till grund for de olika scenarierna.

1.4 Metod

Energimyndighetens langsiktsprognoser beskriver utvecklingen av det svenska
energisystemet pa 10-25 ars sikt. Prognosmetoden inkluderar ett flertal olika
metoder och modeller for olika delar i energisystemet. | Appendix A gors en
oversiktlig beskrivning av den prognosmetod som anvants i denna
langsiktsprognos.

1.5 Rapportens resultatredovisning

Scenarier med tillhérande forutsattningar presenteras i Appendix A. | Appendix A
ges ocksa en oversiktlig beskrivning av den metod som anvands for prognosen.

| resultatavsnittet presenteras resultaten for de olika scenarierna. Redovisning sker
dels totalt for hela energisystemet i form energibalanser och dels for sektorerna el-
och fjarrvarmeproduktion, industri, transport samt bostéder och service m.m. |
resultatavsnitten beskrivs utvecklingen fram till och med ar 2020 for samtliga
sektorer och scenarier forutom kérnkraftsscenariot vilket beskrivs fram till och
med 2030 for det totala energisystemet samt for el- och fjarrvarmeproduktion. |
jamforelsesyfte beskrivs i resultatavsnittet ocksa det totala energisystemets
utveckling enligt huvudscenariot fram till 2030. | resultatavsnittet presenteras
aven andelen fornybar energi enligt EU:s direktiv for anvandning av energi fran
fornybara energikallor.
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| Appendix B presenteras i tabeller uppgifter for samtliga prognosar, scenarier och
sektorer.

I Appendix C redovisas prognostiserade utslapp av koldioxidekvivalenter fér
huvudscenariot och scenariot med 50-ars livslangd for karnkraften. For
utslappsprognos fram till och med ar 2020 hanvisas till Naturvardsverkets
rapportering.
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2 Resultat

2.1 Total tillférsel och anvandning av energi

Energimyndighetens prognos visar att den totala energianvandningen okar i
samtliga scenarier. Storst 6kning sker i scenariot med hégre ekonomisk utveckling
och minst scenariot med ett hogre pris pa fossila branslen om man jamfor ar
2020. | scenariot med kortare livstid pa karnkraften minskar tillférseln av energi
ar 2030 betydligt jamfort med huvudscenariot vilket beror pa minskad inhemsk
elproduktion. Den minskade elproduktionen medfor att nettoexporten av el
minskar kraftigt i jamférelse med huvudscenariot.

Sveriges totala energianvandning har 6kat med knappt 12 % sedan ar 1990. En
stor del av 6kningen har skett under 2000-talet till f6ljd av bland annat den
ekonomiska tillvaxten. Det ar framfor allt anvédndningen av biobrénsle och avfall
som har okat.

Figur 1 Sveriges totala energianvandning, 1990-2005, TWh
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2.1.1 Energibalansens komponenter

Energibalansen bestar av energianvandning och energitillforsel. Den totala
energianvandningen utgdrs av den inhemska anvandningen, det vill sdga den
sammanlagda energianvandningen i anvandarsektorerna (industri-,
transportsektorn och sektorn bostéder och service m.m), energianvandningen i
utrikes flyg och sjofart, omvandlings- och distributionsférluster samt
anvandningen av energiprodukter for icke-energiandamal.
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Den totala energitillforseln bestar av tillfort bransle till anvandarsektorerna och till
omvandlingsanlaggningar som kraftvarmeverk. | den totala energitillforseln ingar
aven omvandlingsforluster i raffinaderier samt bruttoproduktionen av el i vind-,
vatten- och karnkraftsverk. Pa grund av att verkningsgraden i karnkraftsverk ar
relativt lag ar det viktigt att notera att brutto- och nettoproduktionen skiljer sig
kraftigt at. Slutligen ingar i energitillforseln spillvarme fran industrier, eftersom
denna dr insatt energi for fjarrvarmeproduktion, samt nettoimport av el.

2.1.2 Huvudscenario

Energimyndighetens prognos visar att den totala energianvandningen okar fran
644 TWh ar 2005 till 686 TWh ar 2030, vilket motsvarar en 6kning pa 6,5 %. De
storsta bidragande faktorerna bakom 6kningen &r en storre energianvandning i
transportsektorn samt i utrikes flyg och sjéfart. Tillférseln av biobransle, torv,
avfall m.m. forvantas o6ka fran 113 TWh ar 2005 till 149 TWh ar 2030.

Den totala energianvandningen ¢kar enligt prognosen med 6,5 % mellan ar 2005
och 2030, och férvantas &r 2030 uppga till 686 TWh?. Den storsta dkningen sker
mellan &r 2010 och ar 2020, 654 TWh till 678 TWh vilket motsvarar en 6kning pa
3,5 %.

Industri- och transportsektorn ékar sin energianvandning fram till 2030 medan
sektorn bostad, service m.m. minskar sin anvandning. Energianvéndning i
transportsektorn 6kar med drygt 14 % till 104 TWh medan industrins
energianvandning 6kar med drygt 6 % till 164 TWh ar 2030. Bostader och service
m.m. véntas minska sin energianvandning med 2,3 % till 146 TWh fram till 2030.
Den totala inhemska energianvandningen som bestar av dessa tre sektorer dkar
darmed sin energianvandning fran 396 TWh ar 2005 till 414 TWh ar 2030.
Orsakerna till utvecklingen beskrivs nedan i respektive sektorskapitel.

Utrikes flyg och sjofart véntas 6ka sin energianvandning med 13 TWh under
prognosperioden. Posten icke energiandamal forvantas vara relativt oférandrad
under hela prognosperioden. | denna post redovisas anvandningen av
restprodukter som anvénds for vagbeldggningar, smérjoljor, I6sningsmedel och
for produktion av andra kemiska produkter.

2 | Appendix B, tabell 33 — 36 redovisas energibalanser for huvudscenario och kénslighetsscenarier
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Figur 2 Total energianvandning ar 1990 och 2005 samt prognosaren 2010, 2020 och 2030,
TWh
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Mellan aren 2005 och 2030 okar den totala energitillférseln med 42 TWh vilket
till storsta delen utgérs av en okad tillférsel av biobransle och avfall. Okningen av
biobranslen uppgar till 31 TWh jamfort med ar 2005, varav 10 TWh utgors av
biodrivmedel. En stor del av 6kningen av biodrivmedel bestar av etanol.
Etanolanvandningen okar fran 1,7 TWh ar 2005 till 8,2 TWh ar 2030. Brannbart
avfall 6kar med drygt 7 TWh.

Tabell 1 Tillférsel av biobransle exkl. avfall, TWh

2005 2020 2030
Industri 55,2 59,0 61,1
Transport 1,9 10,6 12,2
Bostéder och service m.m 13,5 15,6 15,5
Insatt for fjarrvarmeproduktion 19,6 24,8 245
Insatt for elproduktion 1,7 15,0 15,4
Totalt 97,9 125,0 128,7

Naturgasanvandningen 6kar med ca 14 TWh till ar 2030. Tillforseln av oljor,
inklusive gasol, flygbréansle och lattoljor ligger pa en relativt konstant niva for
prognosaren, ca 185 TWh.

Scenariot visar att Sverige kommer att bli en stor nettoexportor av el under
prognosaren till féljd av den okade energitillférseln. Ar 2020 uppgar
nettoexporten av el till 23 TWh och ar 2030 till ca 25 TWh. El- och
fjarrvarmeproduktionen under prognosperioden beskrivs mer i detalj i kapitel 2.2.
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Figur 3 Totalt tillférd energi 1990 och 2005 samt prognosaren 2010, 2020 och 2030, TWh
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2.13 Alternativa scenarier

Hogre ekonomisk utveckling

Den totala energianvandningen okar till foljd av den hogre ekonomiska
utvecklingen och uppgar ar 2020 till 683 TWh, vilket ar 5 TWh hogre &an i
huvudscenariot. Det ar framforallt transportsektorn och utrikes flyg och sjofart
som Okar sin energianvandning.

Den totala energianvandningen 6kar med 5 TWh till 683 TWh jamfort med
huvudscenariot ar 2020, vilket motsvarar 0,7 % hdgre energianvandning. Det ar
framforallt den inhemska energianvéndningen (transport- och industrisektorn samt
och sektorn bostad, service m.m.) som okar. Transportsektorn dkar sin
energianvandning med 7,2 % till 105 TWh och industrin med 2,5 % till 162 TWh
till foljd av antagandet om hogre ekonomisk utveckling. Den totala
energianvandningen i sektorn bostader och service m.m. ligger pa samma niva
som i huvudscenariot &ven om det sker en omférdelning mellan anvénda
energibéarare.

Tillforseln av oljor och biobranslen 6kar i detta scenario. Oljor ékar med ca
3 TWh och biobranslen med 1 TWh ar 2020 jamfort med huvudscenariot.

Hogre fossilbranslepris

| scenariot med hogre priser pa fossila branslen uppgar den totala
energianvandningen ar 2020 till 669 TWh, vilket ar 1,3 % lagre jamfort med
anvandningen ar 2020 i huvudscenariot. Tillférseln av biobréanslen 6kar och
vindkraften producerar mer. Olje- och naturgastillforseln minskar.
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Den totala energianvandningen minskar i detta scenario med 1,3 % till 669 TWh
for ar 2020 jamfort med huvudscenariots 678 TWh. Det ar transportsektorn och

utrikes flyg och sjofart som framst minskar sin energianvandning till foljd av de
hogre fossila brénslepriserna. Transportsektorn minskar med 5 TWh och utrikes
flyg och sjofart med 2 TWh ar 2020 jamfort med huvudscenariot.

| detta scenario blir elpriset hogre till foljd av de hoga fossilbranslepriserna vilket
gynnar bland annat vindkraften som 6kar sin produktion till 10 TWh ar 2020
jamfort med 7 TWh i huvudscenariot. Biobransletillforseln 6kar med drygt 4 % ar
2020 jamfort med huvudscenariot. Okningen av biobransletillforseln sker
framforallt till kraftvdrmeverken. Anvandningen av olja och naturgas minskar
med ca 12 TWh ar 2020 jamfort med huvudscenariot. Till féljd av den 6kade
elproduktionen blir elexporten ca 5 TWh hogre jamfort med huvudscenariot ar
2020.

50-ars livslangd péa karnkraften

Total tillférd energi minskar med 43 TWh till 643 TWh &r 2030 jamfort med
huvudscenariot, till storsta delen beroende pa att karnkraften har borjat fasats ut.
Tillforseln av naturgas 6kar mer 30 % i jamforelse med huvudscenariot Netto-
exporten av el minskar kraftigt i jamforelse med huvudscenariot for ar 2030.

Utfasningen av kérnkraften innebér att omvandlingsforlusterna minskar
(karnkraften har stora omvandlingsforluster), vilket leder till att den totala
energianvandningen minskar kraftigt ar 2030 i jamforelse med huvudscenariot.
Med undantag for mindre omvandlingsforluster ar energianvandningen i detta
scenario ofdréandrad jamfoért med huvudscenariot.

Den totala tillforda energin uppgar ar 2030 till 643 TWh ar 2030 vilket &r 6 %
lagre jamfort med huvudscenariot. Orsaken &r att karnkraften har borjat fasats ut
vilket leder till att bruttotillférseln blir knappt 29 % lagre ar 2030 &n i
huvudscenariot. Tillforseln av naturgas ar 2030 &r ca 30 % hogre an i
huvudscenariot, till storsta del i el- och varmesektorn, beroende pa att elpriset ar
hogre i detta scenario. Tillforseln av biobransle &r ca 3 % lagre ar 2030 jamfort
med huvudscenariot.

Den minskade ké&rnkraftproduktionen i kombination med oféréandrad

elanvandning gor att elexporten minskar till 9 TWh ar 2030 jamfort med 25 TWh
i huvudscenariot.

2.2 El- och fjarrvarmeproduktion

Nettoexporten av el dkar kraftigt i huvudscenariot samt i kénslighetsscenarierna
med hdgre ekonomisk utveckling och hogre fossilbranslepriser. | jamférelse med
huvudscenariot minskar nettoexporten av el kraftigt i scenariot med 50-ars

livslangd pa karnkraften. Kraftvarmen och vindkraften fortsatter sin expansion.
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Vattenkraften varierar stort fran ar till ar bland annat beroende pa hur mycket
vatten det finns i magasinen. Genomsnittsproduktion for vattenkraften var cirka
67,5 TWh mellan ar 1990 och 2005. Aven karnkraftens produktion varierar stort.
Elproduktionen fran kraftvarmeverk och vindkraft har kat under senare ar.

Figur 4 Sveriges elproduktion, 1990-2005, TWh
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2.2.1 Huvudscenario

Sverige kommer att vara stor nettoexportor av el, 23,1 TWh ar 2020 och 25,3
TWh ar 2030, detta beroende pa bland annat en 6kning av elproduktionen i
biobransle- och naturgasbaserad kraftvarme. | fjarrvarmesektorn dkar
avfallsférbranningen kraftigt.

Sveriges elanvandning uppgar ar 2030 till 149,5 TWh. Det ar en 6kning med
2,4 TWh jamfort med ar 2005. Under denna period 6kar industrin och
transportsektorn sin elanvandning med 5,5 respektive 67,9 %. Sektorn bostader
och service m.m. minskar sin elanvédndning med 3 %.

Ké&rnkraften expanderar genom effekthdjningsprogrammen och producerar
72,4 TWh ar 2020 och 2030.

Biobranslebaserad kraftvarme och vindkraft 6kar sin elproduktion mellan aren
2010-2020, genom bland annat stodet fran elcertifikatsystemet. Efter ar 2020 sker
det en minskning av biobranslekraftvarme och vindkraftsproduktion da
elcertifikatsystemet antas ha uppnatt sitt slutliga produktionsmal varfor
elcertifikatpriserna sedan faller. Biokraftvarme producerar 8,4 TWh ar 2020 for
att sedan minska sin produktion till 7,9 TWh ar 2030. Vindkraften producerar

6,9 TWh ar 2020 och 6,7 TWh ar 2030.
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Gaskraftvarme expanderar pa kortare sikt (3,7 TWh ar 2010) genom de
nyinvesteringar som gjorts och som kommer att géras men sjunker sedan nagot
och uppgar till 3,4 TWh ar 2020, i forsta hand beroende pa expansionen av
avfalls- och biobréanslebaserad kraftvdrme, som konkurrerar om
fjarrvarmeunderlaget. Fran och med 2030 tar dock gaskraftvarmeproduktionen
rejal fart beroende pa att utbyggnaden av biokraftvarme har stannat av samtidigt
som fjarrvarmeunderlaget antas 6ka. Gaskraftvarmeproduktionen uppgar till ca
6,6 TWh ar 2030.

Avfallskraftvarme forvéntas producera knappt 3 TWh och biomottryck 6,2 TWh
ar 2030.

Expansionen inom kraftproduktionen i kombination med en mattlig 6kning av

elanvandningen leder till en omfattande nettoexport av el fran Sverige, 23,1 TWh
ar 2020 och 25,3 TWh ar 2030.

Figur 5 Elproduktion (netto) ar 2005 och prognosaren 2010, 2020 och 2030, TWh
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Fjarrvarmeanvandningen i industrisektorn och i sektorn bostéder och service m.m.
okar under hela prognosperioden. Den slutliga fjarrvarmeanvandningen som ar
2005 uppgick till 46,9 TWh okar till 52,3 TWh ar 2030, vilket motsvarar en
okning pa ca 11,5 %. Industrins fjarrvarmeanvandning uppgar i scenariot ar 2030
till 4,7 TWh och i sektorn bostad, service m.m. uppgar fjarrvarmeanvéandningen
till 47,6 TWh.

Sammanséttningen av insatt brénsle for fjarrvarmeproduktion féréandras delvis
under den studerande perioden. Det dominerande energislaget ar biobrénsle och
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expansionen &r stor till 2020 for att sedan plana ut. Avfallsbrénslen ékar kraftigt
under perioden. Biobranslekraftvarme 6kar sin andel men detta sker delvis pa
biobransleeldade hetvattenpannors bekostnad. Naturgasen 6kar med ca 3 TWh
mellan ar 2020 och 2030.

Figur 6 Insatta branslen for fjarrvarmeproduktion, GWh
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2.2.2 Alternativa scenarier

Hogre ekonomisk utveckling

Den totala elanvandningen och elproduktionen &r i scenariot med hogre
ekonomisk utveckling nastintill oféréandrad jamfért med huvudscenariot for ar
2020.

Elanvandningen och elproduktionen &r i stort sett pa samma niva som i
huvudscenariot. Elanvandningen &ar 0,1 TWh hogre ar 2020 i jamforelse med
huvudscenariot .

Industrin 6kar sin elanvandning med 0,4 TWh medan sektorn bostéder och service
m.m. minskar sin elanvandning med 0,4 TWh for ar 2020 jamfoért med
huvudscenariot. Energianvandningen i transportsektorn ligger pa samma niva som
i huvudscenariot, 3,8 TWh.

Fjarrvarmeanvandningen ar ar 2020 ca 1 % hogre an i huvudscenariot. Den 6kade

fjarrvarmeanvandningen innebér att biobransleanvandningen 6kar nagot i
fjarrvarmesystemet.
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Hogre fossilbranslepriser

Vindkraften och den biobréanslebaserade kraftvarmen 6kar beroende pa ett hogre
elpris som &r en foljd av de hogre fossilbranslepriserna. Gaskraftvdrmen minskar
sin produktion.

Den totala nettoproduktionen av el 6kar med 2,2 TWh ar 2020 jamfort med
huvudscenariot. Samtidigt sjunker elanvandningen med 2,9 TWh vilket gor att
elexporten okar till 28,2 TWh ar 2020 jamfort med 23,1 TWh i huvudscenariot.

Vindkraften producerar 10,1 TWh ar 2020, vilket dr 46 % hogre an i
huvudscenariot. Den storsta orsaken ar det hdgre elpriset till foljd av de hogre
fossilbranslepriserna. Gaskraftvarmen minskar sin elproduktion med 1,1 TWh ar
2020 jamfort med huvudscenariot. Biobranslebaserad kraftvarme dkar sin
produktion i motsvarande storleksordning.

Biobransle som insatt bréansle till fjarrvarme dkar med 7 % ar 2020 jamfort med
huvudscenariot. Anvandningen av naturgas minskar med 33 % i motsvarande fall.
Dessutom &r bidraget fran varmepumpar nagot lagre jamfort med huvudscenariot
framst till foljd av de relativt hoga elpriserna.

50-ars livslangd péa karnkraften

Sveriges nettoexport av el minskar i jamférelse med huvudscenariot med

16,1 TWh till 9,2 TWh ar 2030 beroende pa att karnkraften har borjat fasats ut.
Detta leder till ett hogre elpris jamfort med huvudscenariot vilket gynnar bland
annat vindkraften dar produktionen ékar ar 2030 jamfort med huvudscenariot.

Nar karnkraftens livslangd antas vara 50 ar istéllet for 60 ar minskar Sveriges
nettoexport av el avsevart ar 2030 da utfasningen har startat nagra ar tidigare. Fran
att ha nettoexporterat 25,3 TWh i huvudscenariot sjunker nettoexporten till 9,2
TWh for ar 2030, en minskning med 16,1 TWh.

Ké&rnkraftsavvecklingen leder till en elprisékning vilket bland annat gynnar
naturgasen och vindkraften. Vindkraften 6kar sin produktion till 8,0 TWh, en
okning med 1,3 TWh jamfort med huvudscenariot for ar 2030. Gaskraftvarmen
producerar 9,9 TWh ar 2030 jamfort med 6,6 TWh i huvudscenariot.
Biobréanslebaserad kraftvarme minskar sin produktion med ca 1,1 TWh ar 2030
p.g.a. av kvoterna i elcertifikatsystemet da ar noll och att priset pa biobransle &r
fortsatt hogt.

Ar 2030 sker en minskning pé ca 9 % av biobransle som insatt brénsle i
fjarrvarmesektorn jamfort med huvudscenariot. Den bidragande orsaken &r det
stigande elpriset samt att kvoterna i elcertifikatsystemet da ar noll. Naturgasen
som insatt bransle 6kar med hela 51 % ar 2030 jamfort med huvudscenariot.
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2.3 Industrins energianvandning

Energimyndighetens prognos fram till ar 2020 visar att energianvandningen i
industrin fortsatter att 6ka. Antagande om ett hogre oljepris paverkar framst
energimixen, medan en hogre ekonomisk utveckling driver pa dkningen av
energianvandningen.

Industrins totala energianvandning har varit relativt stabil sedan 1970-talet, med
undantag for en minskad energianvandning under 1980-talet samt i borjan av
1990-talet pga. lagkonjunkturer. Branslemixen har forandrats genom att andelen
biobransle och el har dkat samtidigt som oljeanvéandningens andel av industrins
energianvandning minskat kraftigt. Andelen kolbaserade branslen har dkat nagot
och naturgas har introducerats sedan 1970-talet.

Pa kort sikt ar produktionsvolymen den viktigaste faktorn for industrins
energianvandning. Pa langre sikt paverkas energianvandningen aven av industrins
bransch- och produktsammansattning, teknisk utveckling,
energieffektiviseringstakt m.m. Energipriser och skatter paverkar bransleval och i
viss man vissa branschers tillvaxtpotential. | denna prognos éver industrins
energianvandning ar de storsta osékerheterna prognosen éver den ekonomiska
tillvaxten®, den framtida produktsammanséttningen i svensk industri, huruvida
tekniska genombrott kommer att ske samt huruvida investeringsplaner och
nedlaggningsbeslut halls (kort sikt).

2.3.1 Huvudscenario

Energianvandningen i industrin fortsatter att 6ka under prognosperioden. Den
viktigaste faktorn bakom dkningen &r antagandet att industriproduktionen
kommer att 6ka. Biobransle och el &r de energibarare som dkar mest.

Industrins energianvandning okar med drygt 4 % fram till &r 2020. De
energibarare som okar mest i absoluta termer ar biobrénsle och el, medan
anvandningen av kol och koks samt naturgas uppvisar de hogsta procentuella
tillvaxttakterna. Den stérsta minskningen sker i oljeanvandningen. Prognosen for
utvecklingen av industrins energianvandning visas i figur 7.

® Antaganden om industriproduktionens tillvaxt framgér i Appendix A..
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Figur 7 Energianvandning per bransle i industrin, ar 1990 och 2005 samt prognosaren 2010
och 2020, TWh
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De storsta energibararna inom industrin &r el och biobransle som tillsammans star
for drygt 70 % av industrins totala energianvandning. Kolbaserade branslen? star
for 11 % och oljeprodukter for 10 % av energianvandningen.

Utvecklingen per energibarare

Elanvandningen dkar i huvudscenariot med 4 % fram till 2020. Den storsta
okningen sker inom aluminiumindustrin, massa- och pappersindustrin samt inom
gruvindustrin. Okningen beror pa en 6kad produktion, investeringar i 6kad
produktionskapacitet och viss konvertering fran fossila branslen till el.

Biobransleanvandningen okar drygt 4 % fram till ar 2020. Detta beror till stor del
pa konverteringar fran fossila branslen till biobranslen inom massa- och
pappersindustrin och travaruindustrin. Aven inom andra branscher forvintas en
Okad konvertering till biobrénsle ske. En medelgod ekonomisk tillvéxt inom de
biobransleintensiva branscherna bidrar ocksa till en 6kad biobransleanvandning.

Oljeanvandningen minskar med 11 % till 2020, beroende pa konvertering fran
olja till bland annat biobrénsle och el, inom bland annat massa- och
pappersindustrin. Investeringarna i gruvindustrin antas 6ka oljeanvandningen i
den branschen, men detta motverkas av en kraftigt minskad oljeanvandning i
massa- och pappersindustrin vilket gor att industrins totala oljeanvandning
minskar.

Naturgasanvandningen okar 12 % fram till &r 2020. Okningen begréansas dock av
antagandet att ingen storre utbyggnad av naturgasnatet kommer att ske.

* Till kolbaserade branslen raknas har kol, koks, petroliumkoks, koksugnsgas och masugnsgas.
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Naturgasanvandningen okar frdmst inom kemiindustrin, verkstadsindustrin samt
jarn- och stalindustrin.

Kol anvands framst inom jarn- och stalindustrin som ar den industribransch som
anvander néra halften av allt kol. En stor del av industrins kolanvandning sker
aven inom cement- och gruvindustrin. Koks och hyttgaser anvands néstan
uteslutande inom jarn- och stalindustrin. Hur dessa branscher utvecklas ar darmed
avgorande for utvecklingen av dessa branslen.

Anvandningen av kol och koks ¢kar under hela prognosperioden, totalt med 9 %
fram till och med ar 2020. Kolet 6kar framst pa grund av 6kad inblandning av kol
i reduktionsprocessen i den malmbaserade jarn- och stalindustrin samt en god
ekonomisk utveckling i den branschen. Kapaciteten i gruvindustrin antas oka pa
grund av de historiskt stora investeringarna, vilket medfér en 6kad kolanvandning.
Koksanvéandningen okar ocksa, framst pa grund av tillvaxten inom jarn- och
stalindustrin. Aven anvandningen av hyttgaser 6kar i och med att jarn- och
stalindustrins produktion okar.

Den specifika energianvandningen (energianvandning per foradlingsvéarde)
minskar med i genomsnitt 3 % per ar fram till ar 2020. Den specifika el-
respektive biobransleanvandningen minskar till ar 2020 med knappt 3 % per ar
vardera medan den specifika oljeanvandningen minskar med cirka 4 % per ar.

Utvecklingen per bransch

Massa- och pappersindustrin svarar for cirka halften av industrins totala
energianvéndning och for cirka 40 % av industrins elanvandning respektive dver
80 % av industrins biobrénsleanvéandning. Utvecklingen i denna bransch ar darfor
av avgorande betydelse for hur industrins totala energianvandning utvecklas.

| prognosen 6kar massa- och pappersindustrins energianvandning svagt under
perioden 2005-2020, motsvarande 3 TWh. Bakom utvecklingen ligger dels en
relativt god tillvaxt och dels strukturomvandlingar inom branschen. Ett flertal
investeringar sker i vissa bruk samtidigt som andra bruk 1aggs ned.
Investeringarna sker dels for att utka produktionskapaciteten, men dven i
energieffektiviseringar samt i forandrad bransleanvandning. Den totala
produktionen dkar samtidigt som energianvéndningen per producerad enhet
forvantas minska, vilket, tillsammans med nedlaggningarna, dampar 6kningen av
den totala energianvandningen.

Oljeanvéandningen inom massa och pappersindustrin minskar kraftigt. Oljan
ersétts av bland annat av biobransle som ¢kar kraftigt. Aven elanvandningen okar,
trots en nagot minskad elpanneanvéndning.

Jarn- och stalindustrin ar den industribransch som anvander nast mest energi,

narmare 15 % av industrins energianvandning. Kolbaserade brénslen dominerar
energianvandningen och substitutionsméjligheterna bedéms vara begrénsade.
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Historiska data tyder pa att energianvandning och foradlingsvérdet samvarierar
tamligen val. | denna prognos har dock en vissa avsteg gjort fran det
prognostiserade foradlingsvérdet for att bland annat ta hénsyn till begransningar i
produktionskapacitet.

Energianvandningen inom jarn- och stalindustrin 6kar 7 % fram till ar 2020. Det
ar framforallt kol och koks samt hyttgaser som forvantas 6ka inom jarn- och
stalindustrin, samtidigt som oljeanvandningen forvantas minska.

Gruvindustrins energianvandning okar totalt 17 % fram till ar 2020. Det ar
framfor allt kol-, olje- och elanvandningen som okar.

Inom kemiindustrin forvantas energianvandningen 6ka med 5 % till och med ar
2020, bland annat p.g.a. en god ekonomisk tillvéaxt. Framforallt 6kar
anvandningen av el, naturgas och biobransle. Anvéndningen av eldningsolja 2-5
minskar relativt kraftigt.

Aluminiumindustrins energianvandning 0kar 11 % fram till 2020. Den storsta
6kningen forvantas ske i borjan av prognosperioden p.g.a. stora investeringar som
da tas i drift. Dessa investeringar avser dels i energieffektivare teknik men
kommer dven att innebdra en stor produktionsokning vilket dkar
energianvandningen. El &r den dominerande energibéraren inom
aluminiumindustrin och det ar ocksa elanvandningen som 6kar mest.

Verkstadsindustrin klassas normalt inte som en energiintensiv industri, men p.g.a.
sin stora produktionsvolym &r branschen anda den fjarde storsta energianvandaren
I svenska industrin. Energianvandningen inom verkstadsindustrin minskar drygt

1 % fram till 2020, trots en positiv ekonomisk tillvaxt. Historiskt har
energianvandningen inom verkstadsindustrin minskat nagot samtidigt som
foradlingsvardet har ¢kat. Detta beror bland annat pa forandringar i
produktsammansattningen och pa energieffektivisering och denna utveckling har
antagits fortsatta dven i framtiden. Det ar framforallt verkstadsindustrins
anvandning av oljeprodukter och elanvandning som minskar. Anvandningen av
biobransle och fjarrvarme okar fram till ar 2020.

2.3.2 Alternativa scenarier

Hogre ekonomisk utveckling

Variationer i den antagna ekonomiska utvecklingen har stor betydelse for
energianvandningen i industrin. Industrins energianvandning blir ca 1 % hogre
ar 2020 i scenariot med hogre ekonomisk utveckling an i huvudscenariot.

En starkare ekonomisk tillvaxt innebér en hdgre produktion vilket i sin tur, allt
annat lika, ger en hogre energianvandning. Starkare ekonomisk tillvéxt ger aven
foretagen battre ekonomi, nagot som innebar att tillgangliga medel for
investeringar vaxer. Dessa medel kan anvéndas for investeringar i
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produktionskapacitet som 6kar energianvandningen, energieffektivisering som
minskar energianvéandningen eller branslebyten vilket fordndrar energimixen. Den
béattre ekonomin ger &ven béttre forutsattningar att betala hdgre priser. | prognosen
antas att produktionsokningens paverkan pa energianvandningen ar storre an
energieffektiviseringens.

Utvecklingen per energibéarare

Elanvandningen 6kar snabbare i fallet med hog ekonomisk tillvéxt jamfort med
huvudscenariot. Totalt kar elanvandningen med 5 % fram till &r 2020, jamfort
med 4 % i huvudscenariot. Den snabbare dkningen beror pa en hogre ekonomisk
tillvaxt och en storre produktion inom de elintensiva branscherna, men aven pa att
mer medel till investeringar innebar en snabbare konvertering fran oljeprodukter
till bland annat el. En 6kad elpanneanvéndning 6kar elanvandningen jamfoért med
huvudscenariot.

Biobransleanvandningen 6kar snabbare jamfort med huvudscenariot. Detta beror
till stor del pa en dkad ekonomisk aktivitet, hogre produktion samt en snabbare
konvertering inom massa- och pappersindustrin samt travaruindustrin. Fortsatta
goda incitament i kombination med storre ekonomisk aktivitet som antas innebéra
mer medel till investeringar beddéms skapa en snabbare konverteringstakt fran olja
till bland annat biobrénslen &ven inom andra branscher.

Trots en 6kad konvertering fran olja till andra energibérare ar oljeanvandningen
nagot hogre i detta scenario jamfort med huvudscenariot. Oljeanvandningen
minskar 10 % ar 2005-2020. Detta beror till stor del pa en 6kad tillvaxt och
energianvandning i branscher som anvénder mycket oljeprodukter.

Naturgasanvandningen okar snabbare jamfort med huvudscenariot, med en total
okning pa cirka 13 % till och med ar 2020. Detta beror framst pa en ¢kad tillvéxt
och produktion i branscher som anvander mycket naturgas.

Anvandningen av kol och koks, liksom hyttgaser, 6kar snabbare i detta scenario
p.g.a. en okad tillvéaxt inom framst jarn- och stalindustrin och gruvindustrin. Totalt
okar de kolbaserade branslena med 10 % fram till och med ar 2020.

Aven fjarrvarmeanvandningen okar relativt kraftigt jamfort med huvudscenariot,
frdmst p.g.a. 6kad ekonomisk tillvaxt och produktion i fjarrvarmeintensiva
branscher.

Den specifika energianvandningen minskar med i genomsnitt 3,5 % per ar fram
till 2020. Detta beror framst pa att foradlingsvardet utvecklas snabbare an
energianvandningen. Den specifika oljeanvandningen minskar i hogre takt an i
béde huvudscenariot och scenariot med hagre fossilbranslepris. Aven den
specifika biobransleanvéndning och den specifika elanvandningen minskar i
snabbare takt.
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Utvecklingen per bransch

Den hdgre ekonomiska tillvaxten inom massa- och pappersindustrin 6kar
produktionen och darmed ocksa energianvandningen. Samtidigt 6kar dven
investeringstakten, vilket medfor att konverteringstakten fran fossila branslen till
biobransle och el 6kar. Aven investeringar i energieffektivare utrustning antas
oka, vilket minskar energianvandningen nagot. Totalt 6kar energianvandningen
inom branschen med 3 % fram till 2020. Biobrénsle och el &r de energibérare som
Okar mest i jamforelse med huvudscenariot. Oljeanvéndningen minskar detta
scenario jamfort med huvudscenariot.

Jarn- och stalindustrin antas ha en hogre tillvéxt i detta scenario jamfort med
huvudscenariot, ddrmed Okar &ven branschens energianvandning mer. Totalt 6kar
branschens energianvandning 8 % fram till & 2020. Aven inom denna bransch
forvéntas energieffektiviseringen 6ka, vilket gor att 6kningen i
energianvandningen dampas nagot. Det ar framforallt anvandningen av de
kolbaserade bréanslena; kol, koks och hyttgaser, som ¢kar jamfort med
huvudscenariot.

Aven kemiindustrins ekonomiska tillvaxt antas vara betydligt hogre i detta
scenario. Den totala energianvandningen okar totalt med 5 % fram till ar 2020
vilket, p.g.a. den ekonomiska tillvaxten, ar hégre an i huvudscenariot. Det ar
framfor allt biobransle- och elanvandningen som 6kar mest i jamforelse med
huvudscenariot. Branschens oljeanvandning minskar i scenariot, om an inte lika
kraftigt som i huvudscenariot.

En okad produktion gor att dven aluminiumindustrins energianvéndning okar
nagot i detta scenario jamfort med huvudscenariot. Det ar framforallt
elanvandningen som okar.

Energianvandningen inom verkstadsindustrin minskar dven i detta scenario, men
inte lika mycket som i huvudscenariot. Energieffektivisering och andrad
branschstruktur minskar &ven i detta scenario energianvandningen men den 6kade
ekonomiska aktiviteten och darmed 6kade produktionen leder till hogre
energianvéndning.

Hogre fossilbranslepriser

| scenariot med hogre fossilbranslepriser forvantas energianvandningen inom
industrin ar 2020 vara i princip lika hdg som i huvudscenariot. Mixen av
energibarare forandras dock med mindre olja och mer biobransle och el.

Hogre fossilbrénslepriser innebdr att de fossila branslena blir dyrare vilket, allt
annat lika, 6kar incitamenten for att byta ut fossila branslen och 6ka
energieffektiviseringen. Investeringstakten for att fasa ut fossila bréanslen
forvantas darfor 6ka, liksom investeringar i energieffektivisering. Aven
konverteringstakten férvéntas vara hogre, séarskilt i branscher dar det redan
finns/haller pa att utvecklas tekniker for att anvanda alternativa energibéarare
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istallet for olja, exempelvis massa- och pappersindustrin. Tillgangliga medel for
investeringar kan minska jamfért med huvudscenariot, dels p.g.a. den lagre
ekonomiska tillvéxten i vissa fossilbransleintensiva branscher och dels p.g.a.
Okade kostnader inom industrin. I denna prognos antas att det hogre
fossilbranslepriset medfor att investeringar som minskar anvéandningen av fossila
branslen blir mer Il6nsamma och prioriterade och att takten for
branslekonvertering okar jamfért med huvudscenariot trots nagot minskade
investeringsmedel. De 6kade kostnaderna for fossila branslen kan aven 6ka
incitamenten att utveckla tekniker for energieffektivisering och anvandning av
alternativa branslen i branscher dar dessa mojligheter idag ar begrénsade. Den
totala energianvéndningen forvantas vara i princip lika som i huvudscenariot.

Utvecklingen per energibéarare

Elanvandningen 6kar i nagot hogre takt &n i huvudscenariot. Den snabbare
okningen beror dels pa en 6kad anvandning av elpannor som i sin tur beror pa att
relativpriset i scenariot mellan olja och el utvecklas till elens fordel under senare
delen av prognosperioden, och dels pa en 6kad konvertering fran fossilbranslen
till el. Exempelvis antas bransleeldade ugnar i storre utstrackning ersattas med
elugnar vid reinvesteringar.

Biobransleanvandningen 6kar nagot snabbare an i huvudscenariot. Detta beror till
stor del pa en snabbare branslekonvertering inom massa- och pappersindustrin och
inom trévaruindustrin.

Industrins oljeanvandning forvéantas daremot minska med 12 %, vilket &r en
snabbare minskning &n de 11 % som oljeanvandningen minska med i
huvudscenariot. Den minskade oljeanvandningen beror dels pa en okad
konvertering fran oljeprodukter till biobransle och el, och dels pa en minskad
tillvaxt inom vissa branscher som anvénder mycket olja. En 6kad anvandning av
elpannor pa bekostnad av oljepannor minskar ocksa oljeanvandningen. Samtliga
oljeprodukter minskar i detta scenario, med undantag for diesel.
Dieselanvandningen 6kar langsammare &n i huvudscenariot.

Anvandningen av kol och koks ¢kar i detta scenario med drygt 8 % fram till ar
2020, vilket ar en halv procentenhet lagre &n i huvudscenariot. Den lagre
tillvaxten beror dels pa ett hdgre kolpris, vilket 6kar arbetet med
energieffektivisering, och dels pa en lagre tillvaxt och darmed energianvandning
inom branscher som anvénder mycket kol. Av samma anledningar minskar &dven
anvandningen av hyttgaser.

Aven naturgasanvandningen ékar ndgot ldngsammare i scenariot med hoga
fossilbranslepriser jamfort med huvudscenariot. Detta beror bland annat pa en
lagre tillvaxt och energianvandning i branscher som anvénder mycket naturgas.

Den specifika energianvandningen minskar nagot snabbare i fallet med hoga
fossilbranslepriser i jamforelse med huvudscenariot, frdmst p.g.a. att de 6kade
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branslekostnaderna dkar energieffektiviseringen. Den specifika oljeanvandningen
minskar i snabbare takt an i huvudscenariot. Aven den specifika elanvéandningen
och den specifika biobransleanvandningen minskar nagot snabbare.

Utvecklingen per bransch

Inom massa- och pappersindustrin &r tillvéxten i princip densamma som i
huvudscenariot och den totala energianvandningen forandras inte, daremot
forandras mixen av energibarare. De 6kade fossilbréanslekostnaderna antas leda till
Okade incitament att anvanda alternativa brénslen och att investeringsmedel
omfordelas och mer satsas pa att kunna anvanda alternativa branslen. Detta
resulterar i en snabbare konvertering fran fossila branslen till framst biobréanslen.
Dérmed 0Okar biobrénsleanvandningen snabbare och oljeanvandningen minskar
snabbare &n i huvudscenariot.

Tillvaxttakten i jarn- och stalindustrin ar lagre i detta scenario och
energianvandningen forvantas aven den bli nagot lagre. Den lagre
energianvandningen beror dels pa en lagre tillvaxt men dven pa att hogre
fossilbranslepriser ger okade kostnader vilket gor energieffektiviseringsatgérder
mer lonsamma, sarskilt eftersom jarn- och stalindustrin nastintill saknar alternativ
till fossila brénslen. Det &r framforallt kol, koks och hyttgaser som minskar
jamfért med huvudscenariot.

Inom kemiindustrin minskar oljeanvandningen nagot snabbare medan biobransle-
och elanvandningen 6kar i nagot snabbare takt an i huvudscenariot. Den totala
energianvandningen &r relativt oférandrad i jamforelse med huvudscenariot.

Inom gruvindustrin anvands mycket fossila branslen och mojligheterna att
konvertera till alternativa bréanslen bedéms vara begrénsade. | scenariot med hogre
fossilbranslepriser antas tillvéxten inom gruvindustrin vara lagre. De hogre
kostnaderna och den l&agre tillvéxten forvantas innebéra cirka en procentenhets
lagre tillvaxt i energianvandningen inom gruvindustrin. | borjan av
prognosperioden forvantas det &ven i detta scenario ske en stark 6kning i
anvandningen av olja, kol och el p.g.a. de historiskt stora investeringarna som sker
inom branschen.

Aluminiumindustrins ekonomiska tillvaxt ar nagot lagre i scenariot med hogre
fossilbranslepriser dn i huvudscenariot. Aven energianvandningen ar nagot lagre
ar 2020 i detta scenario jamfort med huvudscenariot.

Verkstadsindustrins energianvandning minskar i ndgot snabbare takt i jamforelse
med huvudscenariot. Det ar framforallt oljeanvandningen som minskar.
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2.4 Bostader och service m.m.

Energianvandningen i sektorn bostader och service m.m. minskar till ar 2020
trots att befolkningen och antalet bostéder fortsatter att 6ka. Den framsta
anledningen till detta ar att trenden med en minskad energianvandning for
uppvarmning och varmvatten fortsatter. Samtidigt bryts utvecklingen med en 6kad
anvandning av hushallsel och driftel. Anvandningen av hushallsel och driftel
berdknas 6ka nagot i borjan av prognosperioden, for att sedan plana ut och
stabiliseras.

Den totala normalérskorrigerade energianvandningen i sektorn har visat en
neratgaende trend sedan borjan av 90-talet. Medan energianvandningen for
uppvarmning och varmvatten har minskat under denna period har anvéndningen
av hushallsel och driftel istallet 6kat. Hushallselanvandningen har dock i princip
legat stabilt under de senaste &ren.® Energianvandningen i de areella naringarna
och Ovrig service har varit relativt stabil.

Figur 8 Normalarskorrigerad energianvandning i bostader och service m.m., 1990-2005,
TWh
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Den minskande energianvéndningen for uppvarmning kan bland annat forklaras
med konverteringar, 6kad effektivisering samt ett 0kat antal varmepumpar.
Konverteringar mellan olika energislag kan delvis forklaras av forandringar i
skattesystemet. Koldioxidskatten, som infordes ar 1991 och som darefter gradvis

> Hushé&llsel &r den el som anvénds till apparater och installationer i hushallen, medan driftel &r den
el som anvénds for drift av apparater och installationer i lokaler, de areella néringarna och i évrig
service.
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har justerats upp, har dkat de fossila branslenas relativpris gentemot andra
energislag. Aven skatten pa el har gradvis hojts dver aren. De hojda skatterna
tillsammans med hdga olje- och elpriser har gynnat biobransle-, vdrmepump- och
fjarrvarmeanvandningen.

Nar det galler konverteringar och dess effekter pa energianvandning for
uppvarmning ar det viktigt att notera att olika energibarare har olika
omvandlingsforluster hos anvandaren beroende pa om det ar ett bransle (t.ex. olja
eller biobrénsle), eller el och fjarrvarme. Om olja exempelvis ersatts med el eller
fjarrvarme leder detta till en minskning av energiférlusterna i sektorn bostéder och
service m.m., och séledes en minskning av den totala slutliga energianvandningen
I sektorn. En konvertering kan darfér med nuvarande berékningsprinciper
innebdra en lagre energianvéndning trots att energibehovet for uppvarmning i
sektorn ar oférandrat. Omvandlingsforlusterna hamnar i exemplet istallet i el- och
fjarrvarmesektorn.

Okad effektivisering i form av exempelvis forbéttrad isolering och energieffektiva
fonster har lett till 1&gre varmebehov i byggnader, och effektivare
uppvarmningstekniker innebéar att mindre energi maste tillforas for att tillgodose
varmebehovet. Det 6kade antalet varmepumpar under 2000-talet har ocksa
bidragit till att energin som tillfors bostader och service m.m. for uppvarmning har
minskat.

Andra faktorer som paverkar energianvandningen i sektorn, utdver konverteringar
och effektiviseringar, ar bostads- och lokalytornas utveckling, tillvaxt inom
tjanstendringarna och de areella naringarna samt en forandrad privatkonsumtion.

Normalarskorrigering

Eftersom en stor del av energianvandningen inom sektorn anvands for
uppvarmning av bostader och lokaler (ca 60 %) har temperaturen stor betydelse
for hur hog energianvandningen blir. For att kunna jamféra energianvandningen
under en tidsperiod och identifiera trender som inte beror av temperatur
normalarskorrigeras energianvandningen. Med hjélp av graddagar fran SMHI
justeras energianvandningen for uppvarmning for att visa hur stor
energianvandningen hade varit det aktuella aret om temperaturen hade varit
normal. Basaret 2005 var knappt 8 % varmare &n normalt, medan prognosaren
antas vara normalvarma.
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Den totala normalarskorrigerade energianvandningen i sektorn uppgar till
knappt 149 TWh ar 2020, vilket &r en minskning med ca 5 TWh fran ar 2005.
Energianvandningen for uppvarmning har minskat under 2000-talet och kommer
att fortsatta att minska under prognosaren. Dessutom kommer trenden med 6kad
anvandning av hushallsel och driftel att mattas av fram till ar 2020.
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Den totala energianvandningen for uppvarmning minskar fran 95 TWh ar 2005
till 88 TWh ar 2020. En orsak till den minskande energianvandningen for
uppvarmning ar konvertering mellan olika uppvarmningssétt, t ex 6vergang fran
olja till fjarrvarme och varmepumpar, samt 6vergang fran elvarme till olika typer
av varmepumepar.

Installation av varmepumpar kommer att fortsatta 6ka under prognosperioden.
Okningen sker framst i smahusbestandet, men ocksa i flerbostadshus dar dven
bergvarmepumpar installeras. Da varmepumpar ofta installeras i byggnader med
elvarme resulterar 6kningen av varmepumpar i en minskad elanvéndning for
uppvarmning.

Utover konvertering till varmepumpar och fjarrvarme beror minskningen pa en
effektivare energianvandning for uppvarmning och varmvatten. Det géller
exempelvis pannor och varmepumpar med battre verkningsgrader, isolering av
vaggar och tak, byte till mer energieffektiva fonster samt nybyggnation av hus for
vilka varmebehovet i genomsnitt &r lagre jamfort med flertalet befintliga hus.

Figur 9 Normalarskorrigerad energianvandning i bostader och service m.m., 1990 - 2005
samt prognosar, TWh
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Fjarrvarmeanvandningen ékar fram till ar 2020. Orsaken &r framst det relativt
laga priset pa fjarrvarme jamfort med andra energibarare och viss utbyggnad av
fjarrvdrmenatet som skett delvis beroende av de genomforda
investeringsprogrammen. Den storsta procentuella 6kningen sker i smahus.
Konvertering till fjarrvarme sker framst i smahus med elvarme och i lokaler som
idag har vattenburen elvarme eller oljepanna.
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Aven i flerbostadshus okar fjarrvarmeanvandningen. Renoveringar av
miljonprogrammets hus som idag till stor del varms med fjarrvarme kommer att
ske de narmaste 20 aren. Da renoveringarna vantas medfora ett minskat
uppvarmningsbehov kan detta dampa efterfragan pa fjarrvarme. Samtidigt bedoms
dock majoriteten av de nybyggda flerbostadshusen att installera fjarrvarme.
Tillsammans med konverteringar till fjarrvarme i det befintliga bestandet antas
detta leda till en 6kad fjarrvarmeanvéandning.

Biobrénsleanvandningen i sektorn okar fram till ar 2020 trots att priset pa pellets
Okar under hela prognosperioden. Biobrénsleanvandningen fortsatter att vara
konkurrenskraftig jamfort med 6vriga uppvarmningssatt pa grund av bl. a. hdga
elpriser och konverteringsstod.

Oljeanvandningen for uppvarmning minskar fram till &r 2020 till férdel for
varmepumpar och fjarrvarme. Att oljeanvandningen minskar &r ett resultat av
hoga oljepriser, konverteringsbidrag samt att manga av de oljepannor som finns
installerade &r gamla. Beddmningen &r att inga nya oljepannor kommer att
installeras under prognosperioden.

Den totala elanvandningen minskar under prognosperioden, pa grund av den
kraftiga minskningen av elvarme. Anvandningen av hushallsel fortsatter att 6ka
fram till 2015, for att sedan plana ut. Anvandningen av hushallsel har varit svagt
dkande sedan 1990-talet.® Orsaken &r framst den dkade privata konsumtionen.
Storleken pa hushallselanvandningen ar ocksa direkt kopplat till utvecklingen av
bostadsytorna som antas dka under prognosperioden. Okade ytor medfér en
6kning av apparatinnehavet. En motverkande effekt ar att gamla apparater byts ut.
Det innebdr oftast en minskning av energianvandningen eftersom nya apparater
vanligtvis ar mer energieffektiva. Det kommer under de narmaste aren att stéllas
allt hogre krav pa tillverkare som en f6ljd av olika EU-direktiv, bl.a. direktivet om
ekodesign, som borjade galla 1 maj 2008. Exempel pa férandringar till foljd av
direktivet ar en vergang fran glédlampor, som gradvis kommer att sluta saljas
under de narmaste aren, till mer energieffektiv belysning. Da belysning star for
den storsta andelen av hushallselen far direktivet betydelse for prognosresultaten.

Driftelen i lokaler och flerbostadshus 6kar fram till ar 2015, for att sedan minska
nagot. Totalt sett sker en marginell 6kning fram till 2020. Aven anvandningen av
driftel paverkas av den ekonomiska utvecklingen. Tillvéxt inom tjanstenaringen
leder till att lokalytorna antas 6ka under prognosperioden, vilket medfor att antalet
apparater och installationer 6kar. Det leder till en tkad elanvandning. Annu en
bidragande orsak ar att vissa atgarder for att minska energianvandningen for
uppvarmning, som t.ex. varmeatervinning, medfor ett 6kat behov av el. En trend
som motverkar okningen ar dvergangen till mer energieffektiv teknik. Hogre krav

¢ Fér hushllselanvandningen i smahus har en stigande trend kunnat féljas genom enkétstudier. For
hushéllselen i flerbostadshus anvénds en schablon som &r 1999 justerades ner fran 50 kWh per m?
till 40 kWh per m. Nedjusteringen gjordes efter att en enkatstudie éver hushéllselanvandningen i
flerbostadshus genomforts.
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pa energieffektiv belysning stélls exempelvis i kontor och apparater blir mer
energisnala. Det finns ocksa en trend mot att lokalarean per anstélld minskar, t.ex.
pa grund av 6kad foérekomst av kontorslandskap, som ersatter egna rum for de
anstéllda.

2.4.2 Alternativa scenarier

Hogre ekonomisk utveckling

Den totala normalarskorrigerade energianvandningen uppgar till knappt

149 TWh ar 2020, vilket ar i samma niva som i huvudscenariot. Den hogre
ekonomiska utvecklingen bidrar till en 6kad anvandning av hushalls- och driftel,
samtidigt som effektiviseringen okar. Totalt sett tar dessa effekter ut varandra,
vilket innebér att energianvandningen inte forandras namnvart jamfért med
huvudscenariot.

Den hdgre ekonomiska utvecklingen innebar en hogre privat konsumtion samt en
hogre tillvaxt inom tjanstendringen och de areella naringarna. Da energipriserna ar
relativt hdga aven i detta scenario och da de ekonomiska forutsattningarna for
energieffektiviserande atgarder scenariot antagits vara hogre har en hogre
effektiviserings- och konverteringstakt antagits i jamforelse med huvudscenariot.
Sammantaget innebér detta att den totala energianvandningen inte 6kar jamfort
med huvudscenariot. Det som sker &r istallet en omférdelning mellan olika
energibdrare och uppvarmningssatt.

Nér det galler energianvandningen for uppvarmning minskar denna i jamforelse
med huvudscenariot, men inte lika mycket som i scenariot med hogre
fossilbranslepriser. Anledningen till minskningen ar framst att anvandningen av
varmepumpar okar. D& manga varmepumpar installeras i byggnader med elvarme
minskar den totala elanvandningen for uppvarmning. Detta innebér, trots en storre
okning av anvandningen av hushallsel, att den totala elanvandningen minskar
nagot mer an i huvudscenariot.

Hdogre fossilbranslepriser

I scenariot med hogre fossilbranslepriser berdknas den totala
normalarskorrigerade energianvandningen i sektorn uppga till 146 TWh ar 2020,
vilket &r ca 3 TWh Iagre an i huvudscenariot. Det hogre oljepriset leder till en
minskad bréansleanvandning i de areella naringarna och paskyndar évergangen
fran olja for uppvarmning till andra uppvarmningsséatt som biobransle och
varmepumpar. Det hogre elpriset bidrar ocksa till en minskad tillférsel av energi
till sektorn genom att anvandningen av varmepumpar okar.

De hdga olje- och elpriserna i scenariot bidrar till att anvandningen av alla
energislag utom biobransle och fjarrvarme minskar. Trenderna &r desamma som i
huvudscenariot, men mer markanta. Nar det galler energianvandning for
uppvarmning minskar denna som i huvudscenariot men i en snabbare takt.
Konverteringen fran eldningsolja till andra uppvarmningssatt i bostader, service,
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jordbruk och véxthus paskyndas. Aven anvandningen av naturgas och el for
uppvarmning minskar mer an i huvudsceneriet pa grund av hogre priser. Antalet
varmepumpar 6kar snabbare i alla byggnadstyper, trots de hogre elpriserna. Detta
innebar en hogre andel energi fran mark och luft, och den egentliga
energianvandningen for uppvarmning minskar endast marginellt. Minskningen
beror till viss del pa att effektivisering av bl.a. klimatskal och
uppvarmningssystem okar pa grund av de hogre energipriserna.

Figur 10 Energianvandningen i sektorn bostader och service m.m., ar 2005 och prognosaren
2010, 2015 och 2020, TWh
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Hushallsel- samt driftelanvandningen &r oférandrad under prognosperioden,
istallet for att 6ka som i huvudscenariot. Anledningen till detta &ar att de hégre
elpriserna antas leda till en 6kad effektivisering av elanvandningen. En lagre
ekonomisk utveckling jamfort med huvudscenariot dampar ocksa den privata
konsumtionen, vilket innebar en lagre tillvaxt inom tjanstenaringen. Detta leder
till att den 6kande hushalls- och driftelanvandningen ytterligare dampas.

2.5 Transportsektorns energianvandning

Energimyndighetens prognos fram till ar 2020 visar att energianvandningen i
transportsektorn 6kar, men med en nagot avmattad 6kning efter ar 2015 da
effektiviseringar inom sektorn bedéms fa storre genomslag. Scenariot med hogre
ekonomisk utveckling ger en ékad energianvandning med drygt 2 % ar 2020
jamfort med huvudscenariot. | scenariot med hogre fossilbranslepriser dampas
energianvandningen for inrikes transporter jamfort med huvudscenariot.

Mellan ar 1990 och 2005 6kade energianvandningen i transportsektorn, exklusive
bunkring for utrikes luft- och sjofart, med 24 %. En vasentlig del av 6kningarna
har skett under perioden 2000-2005.
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Energianvandningen for inrikestransporter uppgick ar 2005 till 91,3 TWh, vilket
motsvarade narmare en fjardedel av Sveriges totala slutliga energianvandning.
Energianvandningen inklusive bunkring for utrikes sjofart samt utrikes luftfart
uppgick ar 2005 till 121,9 TWh.

Transportsektorn delas upp i fyra delsektorer: végtrafik, luftfart, bantrafik och
sjofart. Vagtrafiken star for den allra storsta delen av den totala
energianvandningen, 69 %, men sektorn har minskat i andel sedan ar 1990.
Sjofarten har daremot nastan fordubblat sin andel under perioden, fran 11 % till
20 %. Andelarna till bantrafik och luftfart har varit ungefar pa samma niva sedan
ar 1990. | prognosen minskar vagtrafiken sin andel ytterligare fram till ar 2020,
medan 6vriga transportslag okar sina andelar nagot.

Efterfragan pa transporter styrs i hdg grad av den ekonomiska utvecklingen. For
persontransporter ar antaganden om privat konsumtion och drivmedelspriser av
stor betydelse. Godstransporterna paverkas av utvecklingen inom naringslivet och
antaganden om industriproduktion och handel med andra lander ar darmed
viktiga. En parameter som har stor inverkan pa slutresultatet men som dven &r
forknippad med stor osakerhet ar 6vergangen mellan olika drivmedel inom
vagtrafiksektorn. Andelen dieselbilar 6kar kraftigt i nybilsforséljningen liksom
olika typer av miljobilar medan andelen bensinbilar minskar. Utvecklingen under
de narmsta aren beror till stor del pa hur drivmedelspriserna utvecklas relativt
varandra. Sarskilt biodrivmedelspriser ar svara att prognostisera och dagens
skattebefrielse har stor betydelse for konkurrenskraften hos dessa drivmedel. |
prognosen antas att skattebefrielsen kommer att gélla under hela prognosperioden.
Ett inférande av skatt pa biodrivmedel skulle troligtvis ha stor inverkan pa
biodrivmedelsanvéndningen och darmed ge ett helt annat prognosresultat. FOr
ytterliggare beskrivning av prognosens beraknings- och styrmedelsforutséttningar
hanvisas till Appendix A.

251 Huvudscenario

Energimyndighetens prognos fram till ar 2020 visar att den totala
energianvandningen i transportsektorn ¢kar. Den viktigaste faktorn bakom
6kningen &r en antagen 6kning av industriproduktionen och utrikeshandeln, vilket
medfor en okad efterfragan av framforallt diesel till tung trafik. |
personbilsparken minskar andelen bensinbilar under perioden samtidigt som
anvandningen av diesel och alternativa branslen okar.

Den totala energianvandningen for inrikes transporter 6kar med ca 12 % mellan
aren 2005 och 2020. Energianvandningen for bunkring for utrikes luft- och sjofart
okar med 30 % under samma period. Detta ar totalt sett en nagot blygsammare
okningstakt jamfort med tidigare prognoser, vilket delvis beror pa ett betydligt
hogre oljepris i denna prognos. Ett hogt oljepris forvantas generellt ddmpa
konsumtionen och 6ka effektiviseringstakten.

42




Delsektorn vagtrafik utgors huvudsakligen av privatbilism, kollektivtrafik och
godstransporter med lastbil. Bensin och diesel star for den storsta delen av
energianvandningen i sektorn. | véagtrafiken anvands ocksa naturgas och ett antal
fornybara drivmedel, framst etanol, biogas och FAME’. Det bér noteras att i
siffrorna for bensin och diesel ingar aven bransleanvandningen for en stor del av
arbetsmaskinerna.

Anvindningen av bensin bedoms minska kraftigt till ar 2020. Forklaringar till den
minskade efterfragan pa bensin &r framst att andelen bensindrivna personbilar
minskar. Daremot 6kar andelen personbilar som delvis kan drivas pa bensin, t.ex.
bensin/elhybrider och flexifuelfordon, vilket till viss del motverkar minskningen.

En okad andel latta lastbilar och personbilar som drivs med diesel samt en dkad
industriproduktion leder till att dieselanvandningen dkar kraftigt under
prognosperioden. Eftersom industriproduktionen antas inrikta sig mot mer
hogvardigt gods kommer lastbilstransporter att sta for en stor del av
transportékningen. Under ar 2007 var nybilsforsaljningen av dieselbilar ca 35 %.
Under prognosperioden forvantas dieselbilsforséljningen fortsatta att ligga kring
denna niva. Dieselpriset ar visserligen nagot hogre &n bensinpriset under
prognosperioden, men det bedéms &nda vara lénsamt att kora en dieselbil jamfort
med en bensinbil eftersom dieselmotorers lagre forbrukning éverstiger
prisskillnaden.

Anvandningen av naturgas och férnybara drivmedel, dvs. biogas, etanol och
FAME, ar idag liten i forhallande till den totala energianvandningen i
transportsektorn. Den framtida anvandningen beror huvudsakligen pa
branslepriser, produktionskostnaderna, utbyggnad av distributionssystem,
tillgangen till fordon samt utbyggnad av tank- och servicestéllen. Andra
generationens drivmedel inkluderas inte i prognosen pa grund av svarigheter att i
dagsléget bedoma nér dessa kan komma att utgtéra konkurrenskraftiga alternativ
pa marknaden.

Etanol anvéands som femprocentig laginblandning i bensin, som etanolinblandning
i E85 och som etanol till bussar. | prognosens huvudscenario 6kar anvéandningen
av etanol kraftigt under prognosperioden, vilket beror pa att antalet bransleflexibla
bilar i fordonsparken okar starkt. Under ar 2009 kommer den miljobilspremie pa
10 000 kr som betalats ut vid nybilskdp av miljobil att tas bort. Detta antas inte
paverka forsaljningen av flexifuelbilar namnvart eftersom prisnivan pa etanol i
forhallande till bensin forvantas vara sadan att det under storsta delen av
prognosperioden kommer att 16na sig att tanka E85.

FAME anvénds dels som femprocentig inblandning i diesel och dels som ren
FAME. Anvéandningen av ren FAME ar idag mycket begransad pa grund av att
det i dagslaget i Sverige inte finns ndgot utbud av personbilar som kan koras pa

" Fettsyrametylester
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ren biodiesel. En viss 6kning av FAME sker under prognosperioden, men den
totala anvandningen ar fortsatt mycket lag.

Under perioden 2005-2020 6kar anvandningen av biogas. Da produktionen av
biogas pa vissa stéllen i landet inte racker till for att tacka efterfragan kommer
naturgasen dven fortsattningsvis att anvandas som ett komplement till biogasen,
och aven naturgasanvandningen okar saledes i sektorn under hela
prognosperioden.

Under ar 2010 kommer andelen biodrivmedel (etanol, FAME och biogas) utgdra
7,2 % av vagsektorns energianvandning, dvs. betydligt hdgre an EU:s
referensvarde pa 5,75 %. Etanolen star for den storsta delen och da framst i form
av E85. Motsvarande andel for ar 2020 uppgar till 11,2 %. Detta uppfyller EU:s
mal om 10 % biodrivmedel ar 2020 med god marginal.

Under prognosperioden forvantas fordon med elmotor introduceras pa marknaden
i snabbare takt. Det gors i prognosen en distinktion mellan fordon som har en
elmotor med batteri som kan laddas fran natet (har kallade elbilar och
laddhybrider) och de fordon som har en elmotor med batteri som laddas genom
t.ex. bromsenergi (hér kallade elhybrider).

Elbilar, det vill sdga fordon med enbart elmotor, har funnits lange men har inte
fatt ordentligt genomslag annu. Tekniken har dock utvecklats under de senaste
aren. D4 elfordon inte ger nagra utslapp vid korning och dessutom ar betydligt
tystare an konventionella fordon finns stor potential for elfordon i stadsmilj6 —
bade i form av personbilar och sma lastbilar for lokal distribution.

Laddhybrider, det vill saga fordon som har bade foérbranningsmotor och elmotor,
dar batteriet kan laddas direkt fran elnatet, antas introduceras pa marknaden vid ar
2010, men da endast i vissa lander och i begransad utstrackning. Det drojer
troligtvis fram till r 2015 innan de borjar produceras i storre volymer. DA priset
forvéntas ligga betydligt hdgre an for konventionella fordon finns det inget som
tyder pa att laddhybrider skulle sla igenom i stor skala innan 2020 med
utgangspunkt i dagens styrmedel.

El till elbilar och laddhybrider forvantas i prognosen att uppga till ca 0,17 TWh ar
2020. En elmotor ar betydligt mer effektiv an en férbranningsmotor vilket gor att
fordonsel ersatter mer an samma energimangd brénsle. Vid antagandet att det ar
bensin som ersatts, motsvarar en okning pa 0,17 TWh el till ar 2020 en minskning
av bensinanvandningen med ca 0,51 TWh®.

Elhybrider slar igenom relativt kraftigt under prognosperioden. Eftersom elmotorn
kan kombineras med bade ottomotor och dieselmotor kommer det att finnas
elhybrider som kan koras bade pa bensin/E85 och pa diesel. Dessa fordon drar ner

8 Detta utgar fran antagandet att genomsnittsforbrukningen for eldrift, bade for rena elbilar och for
laddhybrider, ar 2,4 kWh/mil inklusive forluster.
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genomsnittsforbrukningen betydligt under prognosperioden. Historiskt har
transportstrackorna 6kat da bransleférbrukningen per mil har minskat, eftersom
man har rad att anvanda bilen mer da kostnaden per mil blir lagre (s.k. rebound
effekt). Detta tas hansyn till i prognosen genom att den genomsnittliga
korstrackan for fordonsflottan 6kar under prognosperioden.

Luftfartens bransleanvandning gar under beteckningen flygbransle och utgors av
flyg- och jetbensin samt motor- och flygfotogen. Prognosen éver anvandningen av
flygbransle bygger pa Luftfartsstyrelsens prognoser éver antalet landningar pa de
svenska flygplatserna, utvecklingen i den privata konsumtionen och
effektivitetsforbattringar i bransleanvandningen.

Enligt Luftfartstyrelsens prognoser dver antalet landningar beddms antalet inrikes
landningar under prognosperioden minska vilket bidrar till att anvdndningen av
flygbransle minskar i prognosen. Utvecklingen beror delvis pa att en storre andel
av persontrafiken for kortare flygresor flyttas 6ver till tag. Anvandningen av
flygbransle for utrikesflyg okar fram till r 2020. Okningen kan forklaras av en
Okad privat konsumtion vilket leder till 6kat resande.

Brénsleeffektivisering dampar utvecklingen av flygbransleanvandningen, sarskilt
efter ar 2015 da effektiviseringstakten antas oka. Det pagar flera forsok med
biodrivmedel inom flygbranschen i dagsléget. Troligtvis kommer biodrivmedel ha
storst potential som laginblandning och inte som rent bransle, atminstone under
perioden fram till ar 2020. Ett hinder for 6kad anvandning av biodrivmedel ar att
flygbransle idag inte ar beskattat vilket gor att prisdifferensen till biobranslen ar
mycket hogre an for t.ex. vagsektorn. Bedémningen i prognosen &r att
biodrivmedel inte kommer att sta for ndgon namnvard del for luftfarten fram till ar
2020.

Delsektorn bantrafik omfattar jarnvags-, tunnelbane- och sparvagstrafik. Denna
trafik ar till stor del eldriven. Jarnvagstrafiken antas 6ka under hela
prognosperioden beroende av en 6kning av bade gods- och persontrafik. Pa
godssidan &r det framforallt basindustrin som anvander mycket
jarnvagstransporter och den forvantade dkningen i produktion under prognosaren
kommer att leda till 6kad efterfragan. Inom persontrafiken forvantas det allmanna
resandet 0ka samtidigt som taget tar marknadsandelar fran inrikesflyget, framst pa
kortare strackor. En faktor som bromsar denna utveckling ar bristen pa
sparkapacitet.

Delsektorn sjofart delas upp i energianvandning till inrikes sjofart och bunkring
for utrikes sjofart. De branslen som framst anvands ar diesel, Eol (tunnolja) och
Eo02-5 (tjockoljor). Beddmningen for inrikes sjofart ar att transportvolymerna
kommer att 6ka nadgot men att betydande effektivisering kommer att vara mojlig.
Sammantaget ger det en svag 6kning i energianvandning under prognosperioden.
Utvecklingen forvantas ga fran tjockare till tunnare oljor. Eol 6kar darfor nagot i
prognosen medan Eo2-5 ligger pa en relativt konstant niva jamfort med basaret.
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Bunkring for utrikes sjofart har dkat starkt under de senaste aren, vilket till viss
del beror pa dkad export. En annan viktig effekt som paverkar bunkringen ar att
de svenska raffinaderierna producerar lagsvavlig Eo2-5 som uppfyller stranga
miljokrav och darfor ar eftertraktad. Det gor att fler rederier valjer att bunkra i
Sverige. Bunkringen fortsatter att 6ka fram till ar 2020 eftersom exporten ar
fortsatt hog. Nagra storre forandringar i passagerartrafiken mellan Sverige och
narliggande lander antas inte ske.

Aven inom sjofarten pagar forsok med att anvanda biodrivmedel som bransle,
men &ven har ar bedémningen att biodrivmedel inte kommer att sla igenom innan
ar 2020 i nagon storre skala. Liksom for luftfarten ar skillnader i branslekostnader
den huvudsakliga anledningen, da inte heller sjofartens branslen ar beskattade.

2.5.2 Alternativa scenarier

Hogre ekonomisk utveckling

En starkare ekonomisk utveckling har betydelse for energianvandningen i
transportsektorn eftersom efterfragan pa godstransporterna okar vid en storre
industriproduktion. Dessutom starks ekonomin aven for privatpersoner vilket gor
att det allménna resandet 6kar. Scenariot med hogre ekonomisk utveckling
berdknas 6ka energianvandningen for inrikestransporter med drygt 2 % ar 2020
jamfort med huvudscenariot. Motsvarande 6kning for utrikestransporter beréknas
uppga till knappt 3 %.

Hogre ekonomisk tillvaxt innebar en hdgre import och export och dessutom till att
privatpersoner har mer pengar att réra sig med. Detta kommer att leda till en
hogre efterfraga pa transporter, bade gods- och persontrafik. Okningen forvantas
ske genom att energianvandningen inom samtliga transportslag ¢kar, men
vagtrafiken kommer sta for den storsta 6kningen.

Personbilsanvandningen 6kar jamfort med huvudscenariot och
personbilsforséljningen gar upp nagot. Dock forandras inte andelarna av
respektive biltyp gentemot huvudscenariot vilket gor att andelen biodrivmedel
ligger pa samma niva som i huvudscenariot.

For utrikestransporter ar det framst flygbranslet som okar och detta pa grund av

forvantad dkning av det privata resandet, men aven bunkringen till utrikes sjofart
okar nagot pa grund av den 6kade handeln.
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Figur 11 Transportsektorns energianvéandning enligt huvudscenario och
kanslighetsscenarierna hdgre ekonomisk utveckling och hégre fossilbranslepris
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Oljepriset ar en av de viktigaste parametrarna for utvecklingen inom
transportsektorn. En 6kning av oljepriset fran 90 dollar till 120 dollar per fat
berdknas dampa energianvandningen for inrikestransporter med drygt 4 % ar
2020 jamfort med huvudscenariot. Aven energianvandningen for
utrikestransporter dampas med ett hogre oljepris.

Ett hogre oljepris kommer generellt att minska efterfragan pa transporter, men da
exporten i detta scenario ar i stort sett oférandrad jamfort med huvudscenariot
kommer efterfragan pa godstransporter att vara fortsatt hdg trots 6kade oljepriser.
Daremot forvantas effektiviseringstakten 6ka genom bade forbattrad teknik och
effektivare logistik, vilket minskar energianvandningen for godstransporterna.
Persontransporter &r mer kansliga for oljeprishéjningar och farre och mer
energieffektiva resor kommer att sdnka energianvandningen.

Bantrafiken ar den enda delsektorn som forvantas 6ka sin energianvandning
jamfort med huvudscenariot trots att &ven elpriserna ligger pa en hogre niva.
Generellt sett star inte elkostnaden for jarnvagstransporter for lika stor del av
totalkostnaden som branslekostnaden for lastbilstransporter, vilket gor att
jarnvagen kommer sta sig battre i konkurrensen vid hogre oljepriser. Basindustrin,
som &r den stora anvandaren av jarnvagen, har nagot lagre tillvaxt gentemot
huvudscenariot vilket leder till ett nagot minskat anvandande av
jarnvégstransporter for godstransporter.

Energianvandningen i vagsektorn minskar nagot vid hogre oljepriser.
Bensinanvandningen paverkas mer dn dieselanvandningen eftersom bensin i storre
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utstrdckning anvénds av privatpersoner som ar relativt priskénsliga och styrs av
utvecklingen av den privata konsumtionen. Lastbilstrafiken minskar nagot, men
den fortsatt hoga exporttillvaxten haller uppe efterfragan.

Andelen bensin- och dieselbilar i nybilsforsaljningen minskar jamfért med
huvudscenariot och istallet okar forséljningen av flexifuelbilar, gasbilar och
elbilar. E85-priset antas inte dka i samma utstrackning som oljepriset, vilket gor
att etanolen blir &n mer fordelaktig. Detta leder till antagandet att tankningsgraden
av E85 i flexifuelfordon &r nagot hogre i detta scenario jamfort med
huvudscenariot. Andelen biodrivmedel i férhallande till den totala anvandningen
av drivmedel till vagtrafik beraknas vara 8,0 % ar 2010 och 13,4 % ar 2020 i
scenariot med hogre fossilbranslepriser.

Sjofartens energianvandning minskar nagot vid ett hogre oljepris. Inrikes sjofart
kan tankas fa en viss overflyttning av transporter fran vag pa grund av att sjofart
ar betydligt billigare an végtransporter och totalkostnaden vid 6kade branslepriser
saledes bor ge fordel for sjofartstransporter. Det bedéms dock att denna effekt ar
liten och den generella utvecklingen blir en svag minskning av inrikes sjofart
jamfort med huvudscenariot. Aven bunkringen till utrikes sjofart minskar. En
stark export kommer att halla uppe efterfragan, men bedomningen ar att relativt
stora effektiviseringar ar mojliga for utrikes sjofart. Som exempel pa
effektiviseringsatgarder kan namnas sankning av hastigheter och hogre lastfaktor.
Ett hogre oljepris skyndar pa denna utveckling.

Flygtrafiken &r kanslig for forandringar i branslekostnader. Dessa kostnader utgor
dessutom en allt storre del av flygbolagens totala kostnader. Det skulle dock
krdvas relativt kraftiga forandringar av bréanslepriserna for att branslekostnaderna i
absoluta tal per passagerare ska stiga markbart pa en flygstracka. Da en stor andel
av inrikes passagerarna ar affarsresenarer ar priskénsligheten for inrikes flyg
sannolikt mattlig. Inrikesflyget bedoms tappa nagot till jarnvagen pa korta
strackor, men minskningen i energianvandning jamfért med huvudscenariot ar
liten. Utrikesflyget bedoms vara ndgot mer kanslig for okningar i oljepris an
inrikesflyget, eftersom utrikesflyget i storre utstradckning har privata resendrer som
generellt & mer priskansliga.

Ytterligare atgarder

| detta scenario beréknas energianvandningen for ett scenario dar
forutsattningarna ar desamma som i huvudscenariot med tillaggen att luftfarten
ingar i EU:s utslappshandelssystem, etanolinblandningen i bensin okar till 10 %
och utslappskrav pa nya bilar infors. De ytterliggare atgarderna ger en minskning
av energianvandningen for inrikes transporter med knappt 8 % jamfért med
huvudscenariot ar 2020.

| huvudscenariot utgar berakningarna av transportsektorns framtida
energianvandning fran fattade politiska beslut, inom ramen for den nuvarande
energi, miljo- och transportpolitiken. | detta scenario inkluderas ytterligare tre
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atgarder som var under forhandling vid halvarsskiftet 2008. Da detaljerna kring
utformningarna av atgarderna inte var fardigstallda vid halvarsskiftet baseras
berakningarna i detta scenario pa flera antaganden vilket ger upphov till stora
osakerheter. Dessutom galler forslagen pa EU-niva och inte nédvéandigtvis pa
nationell niva. Att direkt relatera forslagen till minskning i inhemsk
energianvandning ar darfor en svar uppgift och detta scenario visar bara pa ett av
manga tankbara utfall.

Inkludering av luftfarten i EU ETS

Luftfarten kommer fran ar 2012 att inkluderas i EU:s handelssystem med
utslappsratter, EU ETS. Initialt kommer 85 % av utsléppsratterna att delas ut
gratis och 15 % att auktioneras ut. M&ngden tilldelade utslappsrétter till
flygbranschen baseras pa sektorns genomsnittliga utslapp mellan aren 2004-2006.

Scenariot med ytterligare atgarder har baserats pa rapporten Giving wings to
emission trading® som togs fram som underlag till EU-kommissionen &r 2005. |
denna rapport presenteras en rad olika scenarier for hur systemet skulle kunna
utformas. Det scenario har valts som bést passar in pa den diskussion som forts
och dar utslappsrattspriset sammanfaller med prognosférutsattningarna till
prognosens huvudscenario.

Trots att 85 % av utslappsratterna initialt kommer att delas ut gratis till
flygbolagen kommer intrédet i handelssystemet sannolikt att innebara en direkt
Okad kostnad for resenérerna. Detta eftersom det finns en alternativkostnad
kopplad till utsléppsratterna. Istallet for att anvénda utsléppsratterna for eget bruk
kan foretagen vilja att sélja utslappsratterna pa marknaden. Alternativkostnaden
overvaltras ofta till slutkunden och ger upphov till sa kallade windfall profits for
foretagen. Med 6kad auktionering kommer dessa vinster successivt att forsvinna.
Detta resonemang innebar séaledes att kostnaden for kunden, och darmed den
forvantade transportvolymen, endast i begransad utstrackning paverkas av hur stor
andel av utsléppsratterna som delas ut gratis.

Effekten pa utslappen inom flygsektorn beror pa om aktérerna genomfor atgarder
eller koper utslappsratter pa marknaden. Flyget bedoms bli en nettokopare av
utslappsratter da utslappsminskningar inom flyget forvantas bli dyrare an i andra
sektorer inom handelssystemet. | rapporten Giving wings to emission trading
berdknas att ca 65 % av den utslappsminskning som maste goras ar 2012 kommer
att ske genom kdp av utslappsratter fran andra sektorer. Endast 35 % av
minskningen kommer att ske genom faktiska effektiviseringar inom branschen.

Berakningen i denna prognos utgar fran det beraknade underskottet pa
utslappsratter. Det tillgangliga antalet utslappsratter motsvarar en minskning pa 3
% fran basniva ar 2012 och stabiliseras pa 5 % mellan 2013 och 2020. Detta
Oversatts i berdkningarna till energianvandning eftersom koldioxidutslapp och

° CE (2005) Giving wings to emission trading. Report for the European Commission, DG
Environment, July 2005.
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bransleanvandning ar direkt relaterade. Vidare antas att taket kan appliceras pa
Sverige som enskilt land, vilket &r en kraftig forenkling.

Genomsnittsforbrukningen av flygbransle i Sverige, bade for inrikestrafik och
utrikes bunkring, under &ren 2004-2006 var 1 080 000 m*. En minskning med 3 %
fran denna niva utgor saledes taket ar 2012, vilket innebér att antalet tillgangliga
utslappsratter kommer att motsvara 1 048 000 m?® flygbransle &r 2012. Denna nivé
jamfors sedan med den niva som flygbransleanvandningen forvantas ligga pa i
huvudscenariot ar 2012, d.v.s. 1 222 000 m®. Skillnaden mellan den férvantade
framtida energianvandningen och taket i handelssystemet maste tackas antingen
genom att genomfora utslappsminskande atgarder eller genom att kopa in
ytterligare utslappsréatter. Som tidigare ndmnts gors beddmningen att endast 35 %
av minskningen kommer att ske genom faktiska effektiviseringar. Denna
berakning &r gjord for hela branschen, det vill sdga samtliga EU-lander, men
antagandet gors att motsvarande siffra &r anvandbar dven for enbart den svenska
marknaden. De faktiska effektiviseringarna beddms dock successivt 6ka sin andel
till 50 % till &r 2020, vilket innebar ett antagande om att flygbranschen kommer
att fa lattare att effektivisera sin verksamhet efter hand.

Ovan resonemang innebér saledes, for ar 2012, att de faktiska effektiviseringarna
kommer att motsvara:

35 % x (1 222 000 - 1 048 000) = 61 000 m*
Motsvarande utrakning gors sedan for varje ar fram till ar 2020, se figur 12.

Det &r viktigt att papeka att denna utrakning ar valdigt oséker och innehaller en
rad forenklingar. Att direkt applicera utslappstaken pa den svenska marknaden ar
inte sjalvklart och dessutom &r det osékert i hur stor utstrdckning flygbolagen
kommer att minska sina faktiska utslapp. Om utsléppsrattspriset sjunker kan det
t.ex. innebdra att flygbolagen blir mindre bendgna att genomféra egna
minskningar. | berdkningen antas vidare att det inte blir nagon forandring i
efterfragan pa flygresor. En minskad efterfragan skulle kunna intraffa, men en
sadan effekt ar troligtvis relativt liten vid ett utslappsrattspris pa 30 Euro/ton da
kostnaden utslaget per biljett ar relativt liten. Vidare antas att effekten paverkar
bade inrikes- och utrikesflyget i samma utstrackning. Eventuell paverkan pa
utslappsrattspriset pa grund av flyget intrade i handelssystemet bortses fran.

19| Giving Wings to Emission Trading uppskattas att transportvolymen minskar med ca 2 %
jamfort med ett huvudscenario ar 2012 vid ett inforande av luftfarten i EU ETS.
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Figur 12 Flygbransleanvandningen i huvudscenariot jamfort med scenariot dar ytterligare
atgarder ar inkluderade, 1000 m3
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Not: Tilldelningsnivan motsvarar de antal utslappsratter som svensk luftfart skulle fa givet att taket
ar 95 % (97 % ar 2012) av den genomsnittliga energianvandningen 2004-2006.

Utslappskrav for nya personbilar

Ett forslag som diskuterats inom EU under en langre tid &r utslappskrav for nya
personbilar. I december 2008 enades EU-kommissionen, EU-parlamentet och
medlemsstaterna i fragan. Det nya forslaget innebar att de genomsnittliga
utslappen per km for nya bilar ska minskas till 130 g/km. Fran ar 2012 ska 65 %
av nybilsparken omfattas av kravet och denna andel ska 6ka successivt till 100 %
ar 2015. For ar 2020 finns annu inget bindande krav, men daremot ett riktmarke
pa 95 g/km.

Den tillatna utslappsnivan per bil regleras av en tyngdkurva dar tyngre bilar tillats
slappa ut mer koldioxid an lattare bilar. Minskningen for tunga bilar fran dagens
niva ar dock storre an minskningen for lattare bilar. Tillverkaren har ansvaret att
balansera tillverkningen av bilar sa att utslappen per km fran foretagets totala
nybilsflotta ligger under kurvan. Tillverkare far ga samman for att gemensamt
uppna malen. De tillverkare som anda inte nar malen maste betala en straffavgift.

Eftersom kravet pa 130 g/km ligger pa tillverkaren och inte &r kopplat till
respektive medlemsland, gar det inte att saga var snittet i Sverige kommer att
hamna. Troligtvis kommer forsaljningen i Sverige ha ett nagot hogre snitt
eftersom var bilpark i dagslaget ar betydligt tyngre an genomsnittet i EU.
Dessutom &r det svart att forutspa hur kravet kommer att paverka
sammanséttningen i bilparken. Troligtvis kommer andelen dieselbilar 6ka, men
utstrackningen av denna effekt &r svar att bedoma.
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Berékningen i detta scenario har baserats en oférandrad bilpark jamfort med
huvudscenariot. Istdllet har det antagits att det &r férbrukningen i
nybilsforsaljningen som minskar, nagot som dven kan tolkas som att det kommer
in fler hybrider i bilparken. For att na kravet ar 2015 for den svenska bilparken
kravs att bransleférbrukningen hos nya bilar forbattras med ca 20 % jamfoért med
den prognostiserade nivan i huvudscenariot. For att na det foreslagna kravet pa 95
g/km till ar 2020 maste bransleforbrukningen hos nya bilar minska med ca 30 %
fran nivan i huvudscenariot mellan ar 2016 och ar 2020.

Energianvéandningen inom végsektorn skulle med antagande att utslappskraven
uppfylls minska betydligt. Sett till endast véagsektorn skulle energianvéndningen
ar 2015 uppga till ca 89 TWh, en minskning pa 5 % jamfort med huvudscenariot.
Till ar 2020 skulle motsvarande jamforelse ge en minskning pa 7 %.
Effektiviseringen som kravs ar relativt kraftig, men i verkligheten skulle kraven
kunna motas genom att tillverkare gar samman for att gemensamt méta kraven
eller genom att tillverkare véljer att betala straffavgift. Detta skulle innebéra att
minskningen i energianvandning kan komma att bli betydligt mindre &n det som
berdknats i detta exempel.

10 % inblandning av etanol i bensin

Ett nytt branslekvalitetsdirektiv antogs i december 2008 vilket bland annat innebar
att den tillatna inblandningsnivan for etanol i bensin hojs fran tidigare 5 % till 10
%. Detta kommer inte att fordndra transportsektorns totala energianvandning, men
daremot skifta en del av energianvandningen fran bensin till etanol. For vissa
aldre fordon galler inte garantin om de kérs med en hogre andel inblandning och
darfor maste bensin med 5 % inblandning fortfarande kunna erbjudas pa
tankstationer. Hur stor andel av bensinen som kommer att besta av 10 %
inblandning &r svart att bedoma i dagsléaget.

| detta scenario antas for enkelhetens skull att 10 % etanol blandas in i all bensin
ar 2010. Detta skulle innebara att mangden etanol som behdvs for inblandning
okar fran huvudscenariots niva péa ca 233 000 m® &r 2010 till ca 466 000 m®.
Bensinanvandningen skulle da minska med motsvarande energiméangd.

Resultat scenario med ytterligare atgarder

De tre ytterligare atgarder som inkluderats i detta scenario resulterar i kraftiga
sénkningar i energianvandning for inrikes transporter jamfort med
huvudscenariot, se Tabell 5 nedan. Energianvandningen minskar dessutom mellan
ar 2015 och ar 2020, vilket ar ett trendbrott. Det ar framst utslappskravet pa nya
bilar som star for minskningen av energianvandning. Inférandet av flyget i
handelssystemet ger en relativt liten effekt pa bade inrikes och utrikes
energianvandning.
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Figur 13 Transportsektorns energianvandning i scenario med ytterligare atgarder och i
huvudscenariot, TWh
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2.6 Energi fran fornybara kallor

Enligt EU:s nyligen antagna direktiv om energi fran fornybara kéllor ska andelen
fornybar energi i Sverige oka till 49 % ar 2020.. Enligt huvudscenariot uppgar
den fornybara energianvandningen ar 2020 till ca 48-49 % medan den i scenariot
med hogre fossilbranslepris uppgar till drygt 51 %.

Europeiska radet faststallde i mars 2007 att 20 % av energianvandningen ar 2020
inom EU ska ha sitt ursprung i férnybara kallor och i januari 2008 publicerade
Europeiska kommissionen ett forslag pa hur 20-procentsmalet skulle fordelas
mellan medlemsstaterna. Under december 2008 ristade EU-parlamentet for ett
reviderat forslag. Direktivet trader ikraft under varen 2009

Enligt direktivet uppgar Sveriges mal till 49 % ar 2020, vilket kan jamforas med
Eurostats berakningar dar Sveriges anvandning av energi fran fornybara kallor ar
2005 uppgick till 39,8 %.

| direktivet anges att andelen energi fran fornybara kallor ska berédknas som
kvoten mellan total fornybar energi och total slutlig energianvéandning inkl.
Overforingsforluster och anvéndning av el och varme vid el- och
varmeproduktion. | den slutliga energianvandningen ingar utrikes flyg.
Den totala fornybara energin bestar av foljande delposter:

a) el som produceras fran fornybar energi,
b) fjarrvarme och fjarrkyla som produceras fran fornybar energi,
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¢) anvéndning av annan fornybar energi for uppvarmning, kylning och processer
i industrin, hushallen, servicesektorn, jordbruket, skogsbruket och
fiskendringen samt

d) anvéndningen av foérnybar energi for transporter.

Vid berékningen av den totala férnybara energin ska gas, el, och vétgas fran
fornybara kallor bara rdknas med i en av delposterna a, b, c eller d.

Andelen fornybar energi enligt direktivets definition har beréknats for
huvudscenariot och for de tva kanslighetsscenarierna hogre ekonomisk utveckling
och hogre fossilbranslepriser. | berdakningen har samtliga biobranslen antagits
uppfylla direktivets hallbarhetskriterier.

Den fornybara energin redovisas i tabell 1 i ett intervall dar den Gvre nivan avser
fallet da samtliga luftvarmepumpar i bostader och lokaler har inkluderats och den
lagre ett fall dé&r inga luftvarmepumpar i bostader och lokaler har inkluderats i
berdkningen. Direktivet anger att varmepumpar maste uppna en viss minimieffekt
for att kunna inkluderas i1 fornybarhetsberékningen. | dagsléget ar det dock oklart
hur stor del av luftvarmepumparna som med hansyn till detta krav kan réknas in i
malet.

Tabell 2 Férnybar energi ar 2020

Scenario Férnybar energit Total energi- Andel
anvandning*

Huvudscenario 220 - 224 TWh 458 TWh 48 - 49 %

Hogre ekonomisk utveckling 222 - 225 TWh 462 TWh 48 - 49 %

Hogre fossilbranslepris 230 - 234 TWh 451 TWh 51-52%

Not. 1. Enligt direktivets definition
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Appendix A - Prognosforutsattningar och
metod

1. Generella forutsattningar for huvudscenario

1.1 Styrmedel

Energimyndighetens langsiktsprognos utgar fran gallande energi- och
klimatpolitiska styrmedel. Ambitionen &r att prognoserna ska utgora
konsekvensanalyser av den férda energi- och klimatpolitiken givet olika
forutsattningar. Denna langssiktsprognos utgar fran den energi- och
klimatpolitiska styrmedelssituationen vid halvarsskiftet 2008.

Skatter

| tabell 3 aterfinns de skattesatser som gallde den 1/7 2008 och som har anvants i
huvudscenariot.

Tabell 3 Energi-, koldioxid- och svavelskatter 1/ 7 2008

Energi- CO2- Svavel- Total skatt ~ Skatt
skatt skatt skatt ore/kWh
Brénslen
Eldningsolja 1, kr/m3 ( <0,05 % 764 2883 - 3 647 36,6
svavel)
Eldningsolja 5, kr/m3 (0,4 % svavel) 764 2883 108 3755 35,5
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 325 2 509 150 2984 39,5
Gasol, kr/ton 150 3033 - 3183 24,9
Naturgas, kr/1000 m3 247 2159 - 2 406 21,8
Ratallolja, kr/m3 3647 - - 3647 37,2
Torv, krfton, 45 % fukthalt (0,3 % - - 50 50 1,8
svavel)
Hushallsavfall, kr/ton fossilt kol* 155 3709 3 864 16,2
Drivmedel
Bensin, blyfri, miljoklass 1, kr/l 2,95 2,34 - 5,3 58,5
Diesel, miljoklass 1, kr/l 1,23 2,88 - 41 41,3
Naturgas/metan, kr/m3 - 1,28 - 1,3 11,6
Gasol, kr/kg - 1,58 - 1,6 12,4
Elanvandning
El, norra Sverige, 6re/kWh 17,8 - - 17,8 17,8
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 27 - - 27 27
Industri
Elanvandning, industriella processer, 0,5 0,5 0,5
ore/kWh

Not: Utdver skatterna tillkommer moms med 25 % (avdragsgill for foretag och industri)
Kélla: Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning

55



Den tillverkande industrin, vaxthusnaringen samt jord-, skogs- och vattenbruk
betalar ingen energiskatt pa fossila branslen och endast 21 % av kol-
dioxidskatten®!. Fér energiintensiv industriell verksamhet finns sérskilda regler
som medger nedséttning av den del av koldioxidskatten som overstiger 0,8 % av
de framstallda produkternas forsaljningsvarde. For att fa denna nedsattning stalls
ett krav om att foretagets ska vara energiintensivt enligt den s.k. 0,5-
procentsregeln®?. 1 juli 2008 inleddes en stegvis sankning av koldioxidskatten for
branslen som férbrukas i anlaggningar som omfattas av EU:s system foér handel
med utslappsratter. | ett forsta steg 6kas den procentuella skattenedsattningen i
industri- och kraftvarmeanlaggningar inom handelssystemet med

6 procentenheter, dvs. ned till 15 %. | ett andra steg, den 1 januari 2010, sénks
koldioxidskatten ytterligare sa att koldioxidskattenivan for industri- och
kraftvarmeanlaggningar kommer att motsvara 7 % av den generella
koldioxidskattenivan. Motsvarande procentuella dndringar gors for andra
varmeanldaggningar inom handelssystemet.

For diesel- och eldningsoljor som anvénds i yrkesmassig sjofart, sparbunden trafik
samt flygbensin och flygfotogen betalas ingen energiskatt. Fr.o.m. 1 juli 2008 &r
dock flygbransle som anvénds for privat bruk beskattat. Etanol, rapsmetylester
(RME) och biogas ar befriade fran energi- och koldioxidskatt, medan naturgas i
transportsektorn ar befriad fran energiskatt. Hushallen betalar olika energiskatt pa
el i norra respektive sodra Sverige. Utéver punktskatterna pa energi tillkommer
moms pa 25 %. Moms betalas inte av industrin.

Elproduktionen &r i Sverige befriad fran energi- och koldioxidskatt, men i vissa
fall betalas kvaveoxidavgift och svavelskatt. Skatt betalas daremot pa
elanvandningen. Karnkraftskatten baseras pa den hogsta tillatna termiska effekten
i karnkraftsreaktorerna. Effektskatten uppgar ar 2008 till 12 648 kr/MW per
kalendermanad. Dessutom tas 0,3 dre per kWh ut enligt den s.k. Studsvikslagen
och i genomsnitt betalas ca 1 6re per kwWh enligt lagen om finansiering av
framtida utgifter for anvant karnbréansle. Varmeproduktion belastas med
energiskatt, koldioxidskatt och i vissa fall svavelskatt samt kvaveoxidavgift.
Véarmeanvandning beskattas daremot inte. Biobrénslen och torv &r i princip
obeskattade for alla anvandare, men for torv utgar svavelskatt. For samtidig
produktion av varme och el, s.k. kraftvarme, beskattas varmeproduktionen som
industrin.

Aven forbranning av visst hushéllsavfall inkluderas i energibeskattningen.
Energiskatten uppgar till 155 kronor per ton fossilt kol och koldioxidskatten
uppgar till 3709 kronor per ton fossilt kol. Andelen fossilt kol i hushallsavfallet
ska anses utgora 12,6 % av hushallsavfallets vikt. Elproduktionsanlaggningar

1 Energiskatt betalas daremot for rétallolja och el

2 Enligt 0,5-procentsregeln &r ett foretag energiintensivt om den kvartstdende skatten (exkl.
svavelskatt) efter den generella skattereduktionen pa branslen som anvands for uppvarmning eller
drift av stationara motorer i tillverkningsindustrin och vaxthus, uppgar till minst 0,5 % av
foradlingsvardet
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belastas d&ven med fastighetsskatt. Fastighetsskatten pa vattenkraftverk uppgar ar
2008 till 1,7 %.

Utslappsratter for CO,

Den langsiktiga prisnivan for utslappsratter inom EU:s handelssystem har for
samtliga prognosar i huvudscenariot antagits uppga till 30 euro/ton (2005 ars
prisniva). Det bor noteras att prognosen avser den langsiktiga prisnivan, vilken
tillfalligt kan avvika fran det faktiska priset och att antagandet om det framtida
utslappspriset a&r omgardat av stor osékerhet. Den framtida ekonomiska
utvecklingen inom EU, kostnader for utslappsreducerande atgarder inom de
handlande sektorerna samt begrénsningen av projektkrediter &r tillsammans med
framtida priser pa fossila branslen nagra av de faktorer som paverkar
utslappsrattpriset. Det utslappspris som antagits i huvudscenariot utgar dels fran
modellberakningar genomforda av Energimyndigheten 6ver brénslebytarpris, och
dels utifran prognoser och bedémningar gjorda av andra aktorer.

Utsléappsrattspriset bedoms ligga pa en konstant niva under hela prognosperioden.
Denna bedémning baseras pa forutsatta fossilbranslepriser samt maéjligheten att
spara utslappsratter mellan den andra (2008-2012) och tredje handelsperioden
(2013-2020). Aktorernas agerande pa marknaden beror saledes pa den forvantade
knappheten av utslappsratter i handelssystemet under hela perioden fram till ar
2020. Detta antas resultera i en utjgmning av priset mellan perioderna eftersom
priset reflekterar bade utslappsminskningar i den andra handelsperioden och
forvantade minskningar i den tredje handelsperioden.

Elcertifikat

Det svenska elcertifikatsystemet ar inkluderat som ett produktionsmal i TWh i
Energimyndighetens berdkningar med MARKAL-NORDIC-modellen.
Utgangspunkten ar att 6,5 TWh var certifikatberattigade vid systemets
introduktion i maj 2003. Detta innebar att produktionsmalet for ar 2010 &r satt till
18,5 TWh, vilket gor att 12 TWh ny kraft tillkommer. Fran och med modellar
2016 antas att den existerande smaskaliga vattenkraften har fasats ut ur systemet
eftersom huvuddelen av denna beddms ha tagits i drift fore 2003. Detta motsvarar
1,8 TWh per ar. Potentialen for ny smaskalig vattenkraft antas vara mycket
begransad. Detta betyder att produktionsmalet i modellansatsen uppgar till

21,7 TWh ar 20186, vilket innebar ytterligare en 6kning pa 5 TWh efter ar 2010.
Ingen annan utfasning ur systemet antas, vilket gor att produktionsmalet antas
vara konstant fran ar 2016 till &r 2030 da kvotnivan ar nere pa noll. Uppfyllelsen
av elcertifikatsystemets kvot behandlas som en forutséattning i modellkdrningarna.

Miljobonus for vindkraft antas vara helt utfasad for landbaserad vindkraft vid

modellar 2009, medan en bonus pa 12 ére/kWh for havsbaserad vindkraft antas
vara i bruk till och med 2009. Dérefter tas stodet bort i modellférutsattningarna.
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1.2 Ekonomisk utveckling

Den framtida energianvandningen &r i hog grad beroende av den allméanna
ekonomiska utvecklingen. Bedomningar av den ekonomiska utvecklingstakten har
gjorts av Konjunkturinstitutet (KI)™. KI har utgétt fran forutsattningarna i sin
konjunkturprognos for den makroekonomiska utvecklingen till 2010 och fran Kl:s
medelfristiga kalkyler fér den makroekonomiska utvecklingen till 2020. Den
strukturella bilden byggs upp med historiska trender for skilda sektorers
produktivitetsutveckling, tendenser i strukturomvandlingen under de senaste tio
aren och antaganden om skilda sektorers framtida forutsattningar pa
varldsmarknaden. Energimyndigheten har lamnat forutsattningar for kalkylerna i
form av energipriser och priser pa utslappsratter for koldioxid. Kalkylerna ska inte
ses som prognoser, utan som alternativa utvecklingsbanor for svensk ekonomi i ett
langsiktigt perspektiv vid olika forutsattningar pa energiomradet och givet
antaganden om produktivitet, sysselséttning, energieffektivisering och
forutsattningar pa varldsmarknaden. Berékningarna har genomforts i
Konjunkturinstitutets allménna jamviktsmodell EMEC (Environmental Medium
term EConomic model).

| tabell 4 askadliggors huvudalternativets makroekonomiska utveckling.

Tabell 4 Makroekonomisk utveckling 1985-2020

1985- 1995- 2005-2010 2010-2020  2005-2020
1995 2005
BNP 1,6 3,0 2,6 2,1 2,3
Privat konsumtion 13 2,7 2,5 3,2 2,9
Export 4.8 6,8 59 49 53
Import 3,8 5,7 6,5 5,6 59

Not: Arlig procentuell forandring
Kaélla: Svenska nationalrékenskaperna och EMEC

Huvudscenariots makroekonomiska utveckling under perioderna 2005-2010
beskriver en stark ekonomisk utveckling i niva med den historiska utvecklingen
under 1995-2005. Produktivitetstillvaxten blir forhallandevis lag jamfort med den
historiska perioden. Den andra perioden, 2010-2020, uppvisar en lagre ekonomisk
tillvaxt. Under den inledande perioden (2005-2010) drivs tillvéxten av en stark
export, medan den privata konsumtionen driver tillvaxten under den andra
perioden (2010-2020).

BNP véxer med 2,7 respektive 2,1 % arligen under perioderna 2005-2010
respektive 2010-2020. Exporten antas véxa relativt kraftigt, med 5,9 och 4,9 %
arligen under perioden 2005-2010 respektive 2010-2020, men i en nagot lagre takt
an under perioden 1995-2005, som representerar en period av mycket kraftig
exporttillvaxt sett ur ett langre tidsperspektiv. Den privata konsumtionen antas ta

'3 Resultat och kommentarer aterfinns i promemorian Samhallsekonomiska kalkyler for
Energimyndighetens langsiktsprognos 2008, KI sep 2008.
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ett okat utrymme jamfort med utvecklingen under de bada historiska perioderna.
Detta innebdr att den privata konsumtionen véxer snabbare &n BNP under den
andra perioden. Daremot kommer den offentliga konsumtionen att vaxa i betydligt
langsammare takt an BNP. Den starkt exportinriktade tillvaxten under den forsta
perioden medfor ocksa 6kade investeringar i framfor allt den kapitalintensiva
exportindustrin under denna period. Under den andra perioden, 2010-2020,
sjunker investeringarna da tillvaxten under denna period drivs i 6kad utstrackning
av den privata konsumtionen.

Konjunkturinstitutets EMEC-modell ger prognoser for 26 néaringslivssektorer och
en offentlig sektor. Tillvaxttakterna i de olika sektorerna anvands i varierande
grad i Energimyndighetens langsiktsprognos, men kommer till storst anvandning i
prognosen over industrisektorns energianvandning. | tabell 5 aterfinns de
branschtillvéxttakter som Energimyndigheten har anvént i prognosarbetet. Det bor
noteras att Energimyndigheten har korrigerat tillvéxttakterna for
petroleumraffinaderier.

Tabell 5 Strukturomvandling i naringslivet, 2005 - 2020

Bransch 2005-2010 2010-2020
Jordbruk 0,95 1,16
Fiske 1,11 1,77
Skogsbruk 1,48 1,24
Gruvindustri 1,97 1,69
Livsmedelsindustri 1,05 1,73
Textilindustri -0,20 -0,05
Travaruindustri 1,30 1,98
Massa- och pappersindustri 0,80 1,71
Grafisk industri 0,30 1,02
Petrokemisk industri 1,25 1,25
Kemisk industri 2,49 3,07
Gummi- och plastindustri 0,60 1,51
Jord- och stenindsutri 2,42 2,10
Jarn- och stalindustri 2,23 2,10
Metallverk 0,80 2,35
Verkstadsindustri 4,45 4,32
Ovrig industri 5,55 5,28
Petroleumraffinaderier 1,25 1,25
Byggnadsindustri 4,41 2,32
Jarnvég 2,19 1,64
Kollektiva trp., buss o taxi 2,13 1,71
Akerier 2,83 2,09
Sjofart 0,68 1,45
Luftfart 0,96 1,10
Handel och 6vriga tjanster 3,60 1,91
Bostéder och fastigheter 2,80 2,62
Industri totalt (SNI 10-37) 3,16 3,45
Naringslivet totalt 0,95 2,58

Not: Arlig procentuell forandring av foradlingsvardet
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1.3 Branslepriser

Kol, olja och naturgas

Energimyndigheten genomfor normalt inte egna langsiktsprognoser for fossila
branslepriser utan anvander vanligtvis pa IEA:s (International Energy Agency)
senast publicerade prognos 6ver framtida priser pa fossila branslen som grund for
antaganden om fossilbransleprisutvecklingen samt berakningar av framtida
konsumentpriser i Sverige. Den senaste prisprognosen fran IEA som fanns att
tillga da forutsattningarna i juni 2008 lades fast till denna langsiktprognos
publicerades &r 2007**. Sedan den prognosen publicerades har forutsattningarna
dock férandrats vasentlig varfér Energimyndigheten gjorde bedémningen att
IEA:s prognos fran 2007 inte varit mojlig att anvanda. Energimyndigheten har
darfor i langsiktsprognos 2008 utgatt fran egna antaganden om framtida fossila
branslepriser. | prognosen forutsatta importpriser for raolja, kol och naturgas i
I6pande priser redovisas i tabell 6 och tabell 7 redovisas importpriserna i 2005 ars
prisniva.

Tabell 6 Importpriser pa raolja, kol och naturgas, I6pande priser

2005 2007 2010-2030

Raolja, USD/fat 54,4 72,7 90
Kol, USD/ton vid hamn 61,1 88,8 96
Naturgas, USD/Mbtu 6,0 8,6 9,2

Anm: Bransleprisprognosen gjordes i juni 2008

Tabell 7 Importpriser pa rdolja, kol och naturgas samt vaxelkurser, 2005 ars prisniva

2005 2007 2010-2030

Réolja, USD/fat 544 675 84
Kol, USD/ton vid hamn 61,1 82,4 89
Naturgas, USD/Mbtu 6,0 79 8,5

Det bor papekas att bransleprisprognosen ar behaftad med mycket stor osékerhet.
Prognostiseringen av framtida fossilbranslepriser har infor denna langsiktsprognos
varit sarskilt svar pa grund av den senaste tidens volatila prisutveckling for fossila
branslena samt betydande oro och omvélvningar pa varldens finansmarknader.

Nedan visas prisutveckling for raolja sedan ar 2003. Av figuren framgar att
prisnivan for raolja under oktober 2008 g under vad som prognostiserats.
Liknande situation radde vid denna tidpunkt for kolet. Det ar samtidigt viktigt att
ha i atanke att denna prognos ar en langsiktsprognos att den avser att visa den
langsiktiga pristrenden for fossila branslen. Det pris som framgar av den
langsiktiga pristrenden kan kortsiktigt avvika tamligen kraftigt fran den faktiska
prisnivan. Den till synes stabila prisutvecklingen som forutsatts for fossila
branslen under prognosaren ska darfor inte betraktas som en signal om

¥ World Energy Outlook, 2007, IEA
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marknadsstabilitet, utan snarare som den langsiktiga pristrend runt vilken priserna
kommer att fluktuera i framtiden. De avsevart hogre oljepriserna under slutet av ar
2007 och bérjan pa 2008 &r ett exempel pa detta.

Figur 14 Prisutveckling Brent raolja, spotpriser, januari 2003-oktober 2008, dollar/fat,
I6pande priser
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Kalla: Varldsbanken, Pink Sheets

Med utgangspunkt fran ovanstaende antagna importpriser pa raolja, kol och
naturgas har konsumentpriserna beréknats. Dessa redovisas i tabell 7 och tabell 8
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Tabell 8 Branslepriser pa olja och kol for olika typkunder, 6re/lkWh, inklusive energi- och
miljoskatter, exklusive moms, 2005 ars prisniva

2005 2010 2020 2030
Stora varmeverk
Eldningsolja 1 67,7 84,7 84,7 84,7
Eldningsolja 5 51,5 59,5 59,5 59,5
Kol 53,9 58,6 58,9 58,9
Varmecentraler
Eldningsolja 1 69,1 85,3 85,3 85,3
Eldningsolja 5 53,3 61,8 61,8 61,8
Stor industri
Eldningsolja 1 39,4 93,9 53,9 53,9
Eldningsolja 5 25,7 314 31,4 314
Kol 15,1 16,5 16,7 16,7
Mindre industri
Eldningsolja 1 40,8 94,5 54,5 54,5
Eldningsolja 5 27,5 33,7 33,7 337
Sméhus
Eldningsolja 1 74,1 91,7 91,7 91,7

Tabell 9 Naturgaspriser for olika typkunder, 6re/kWh, inklusive energi- och miljéskatter
och moms

2005 2010-2030
Arlig konsumtion, kWh
<5500 82,3 90,2
5500 - < 55000 69,3 77,2
> 55 000 68,4 76,2

Biobransle, torv och avfall

Pris- och potentialforutsattningar for biobransle, torv och avfall i huvudscenariot
sammanfattas™ i tabell 10. Biobranslena delas i prognosmodellen in i ett antal
olika klasser utifran kriterierna branslekategori, prisniva, anvandarkategori och
potential. Utdver de kategorier som redovisas i tabellen tillkommer dven mindre
potentialer av andra biobréanslekategorier sasom halm, tall- och tallbeckolja samt
biogas. Darutover tillkommer etanol och FAME som biodrivmedel. Med undantag
for anvandningen av forédlade tradbranslen (pellets) for enskild uppvarmning i
hushallssektorn antas for biobranslen inga ytterliggare kostnadspaslag tillkomma
for anvandaren utéver de priser som framgar i tabell 10. For pellets i

15 Tabellen visar pris- och potentialférutsattningarna i aggregerad form. | prognosmodellen
anvands en mer detaljerad klassindelning.

62



hushallssektor tillkommer ett paslag av 225 SEK/MWh i form av hogre
distributionskostnader.

Prisforutsattningarna har framst tagit sin grund i Energimyndighetens prisstatistik
for biobranslen och torv'®, officiell prisstatistik, branschstatistik och bedémningar
av framtida efterfraga och utbud med hansyn till 6vriga prognosforutsattningar.
Sammantaget antas prisutvecklingen for biobranslen fram till 2020 fortsatta i niva
med den genomsnittliga prisokningstakt som kunnat noteras under perioden 2000-
2007. Prisékningen har ocksa antagits fortsatta, om dn i nagot lagre takt, aven i
perioden efter 2020. Prisutvecklingen har antagits vara nagot hogre for foradlade
biobranslen én oftéradlade. Detta forklaras av att olika avfallskategorier antas ha
en dampande effekt pa prisnivaerna for de mer oforadlade biobréanslekategorierna.

Potentialuppskattningarna har baserats pad motsvarande potentialer som
redovisades i Energimyndighetens Langsiktsprognos 2006. Potentialerna har dock
reviderats och uppdaterats med hansyn till de férandringar som genomforts av
prognosmodellens klassindelning av biobranslen till Langsiktsprognos 2008.

Tabell 10 Sammanstallning av pris och potentialer for biobransle, torv och avfall, 2005 ar
prisniva

Branslekategori Branslepris Potential
SEK/MWh TWh per ar
2005 2010 2015 2020 2030 2015 2025
Returlutar - - - - - 45 50
Fasta skogs- 95-121 130-145 155-171 180-196 205-221 20 23
industriella
biprodukter
Skogsflis 135-165 159-201 182-216 206-252 221-266 34 42
Energiskog 137 165 191 217 231 1 1
Ved, hushall - - - - - 11 11
Foradlade tradbranslen 204 249 289 328 352 12 17
Returtra 80 83 90 96 103 3 3
Bréannbart avfall -150-0 -150-0 -150-0 -150-0 -150-0 19 21
Torv* 112 100 110 119 128 4 5
Returlutar

Returlutar anvands internt i skogsindustrin for varmeproduktion och i viss man
ocksa for elproduktion i s.k. industriella mottrycksanlaggningar. Da det ror sig om
intern anvéndning har det inte funnits behov av att i prognosforutséttningarna ge
returlutarna nagot pris.

Potentialforutsattningarna for returlutar aren 2015 och 2025 har konstruerats
genom en framskrivning av den nuvarande anvandningen i skogsindustrin, inkl.
industriellt mottryck utifran antaganden om produktionsékning av kemisk massa
under prognosperioden.

'8 Energimyndigheten, Prisblad for biobranslen, torv m.m. 1993-2008
Y7 Exkl. svavelskatt
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Fasta skogsindustriella biprodukter

Fasta skogsindustriella biprodukter bestaende av span, flis och bark fran
skogsindustrin anvands for energiandamal internt i skogsindustrin men ocksa i
Ovriga sektorer, framst i kraft- och fjarrvarmeverk. Fasta biprodukter anvands
dven som ravara i massa-, skiv- och bransleforadlingsindustrin. De fasta
biprodukterna delas i prognosmodellen in i tva underklasser dér en avser intern
anvandning for energiandamal i skogsindustrin och en som ar tillganglig for
samtliga sektorer i energisystemet.

Potentialen av fasta biprodukter (span, bark och flis) baseras pa en framskrivning
av den nuvarande anvandningen utifran antaganden om produktionsokningar i
travaru- och massa-pappersindustrin. Potentialen avser endast de biprodukter som
direkt anvands for energiandamal. Span och flis som antas anvéndas som ravara i
massa- skiv- och bransleforadlingsindustrin ingar saledes inte i den redovisade
potentialen.

Skogsflis

Skogsflis avser oforadlat tradbransle direkt fran skogen. Skogsflisen bestar av
avverkningsrester i form av grot (grenar och toppar) och flisad rundved och
anvands huvudsakligen for el- och fjarrvarmeproduktion i energisektorn. En
mindre kvantitet anvands ocksa i skogsindustrin.

I prognosmodellen indelas skogsflis i totalt fyra olika pris- och potentialklasser.
Den l&gre prisklassen avser grot och rundvirke utan industriell anvandning inom
ett kortare avstand fran anvandaren medan den hogsta avser rundvirke av
massavedskvalitet. Den hogre klassen innehaller ocksa importkvantiteter. Klass 2
och 3 utgor mellanformer mellan dessa tva klasser.

Energiskog

Energiskog avser oforadlade tradbranslen fran jordbruket, huvudsakligen flisad
salix, och anvénds framst for el- och fjarrvarmeproduktion.

Ved i hushallssektor

Den ved som ved anvands i hushallssektorn bestar framst av egenproducerad
husbehovsved. Pa grund av svarigheter att faststélla ett pris for detta
biobranslesortiment faststélls vedanvandningen i hushallssektorn exogent i
modellen.

Foradlade tradbranslen

Foradlade tradbranslen bestar av pellets, briketter och pulver och anvands for el-
och fjarrvarmeproduktion och for direkt uppvarmning i hushall, service och
industrisektor. Potentialen for foradlade tradbranslen inbegriper
importmojligheter.
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Returtra och brannbart avfall

Avfallsbranslen delas i prognosmodellen in i blandat hushall- och industriavfall,
returtrd (RT-flis) och dvriga returbranslen (t.ex. PTP och brénslekross). Avfallet
anvands huvudsakligen i avfallsférbranningsanlaggningar for el- och
fjarrvarmeproduktion. Priset for blandat avfall inkluderar mottagningsavgift,
vilket forklarar det negativa priset i tabell 10.

Torv

Torv anvands i energisystemet framst for el- och fjarrvarmeproduktion.
Prisutvecklingen under prognosaren har antagits vara mer dampad an for
biobranslen mot bakgrund av det utslappsrattpris som forutsatts i prognosen.

1.4 El- och fjarrvarmepris

Elpris

Det forutsatta svenska omradespriset for el under de olika prognosaren i
huvudalternativet redovisas i tabell 11. Elpriset for prognosaren faststalls genom
en iterativ process mellan efterfraga och utbud till dess att ett jamviktspris nas. |
processen anvands myndighetens energibehovsprognoser for efterfragan och
energisystemmodellen MARKAL-NORDIC for utbud och jamviktslosning.

Eftersom elpriset antas bestdammas av marginalkostnaden for elproduktion, vilken
I jamviktslage ar fossilbranslebaserad ar elprisets utveckling starkt kopplat till de
priser som antagits for fossila brénslen och utslappsréatter. Det svenska
omradespriset for el antas stiga i jamforelse med basarets niva, men i dvrigt
samvariera med antagna fossil- och utslappsrattpriser.

Tabell 11 Svenskt omrédespris for el 2005 och for prognosaren, 2005 ars prisniva 6re/kWh

2005 2010 2015 2020 2030

Huvudscenario 27,2 48 47 47 47

Not: Arsgenomsnitt

| tabell 12 framgar forutsatta elpriser for skilda konsumentkategorier. Dessa
elpriser tar sin grund i prognostiserat omradespris och prognostiserad utveckling
for natavgift och kostnad for elcertifikat.
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Tabell 12 Elpris, natavgift samt skatter for olika kundkategorier, 2005 ars prisniva,
orek/kwh

Stor elintensiv Mellanstor Elvarmei Hushallsel
industri industri bostader

2005 (basar)
Elpris (inkl. elcert.) 27,7 31,7 39,0 48,0
Nétavgift 6,0 10,0 22,8 46,8
Punktskatt 0,5 0,5 25,4 254
Totalt pris inkl. 34,2 42,2 109,0 150,3
punktskatt och moms
2010
Elpris (inkl. elcert.) 48,5 53,0 54,0 63,0
Natavgift 6,2 10,3 23,4 48,0
Punktskatt 0,5 0,5 27,0 27,0
Totalt pris inkl. 55,2 63,8 130,5 172,5
punktskatt och moms
2015-2030
Elpris (inkl. elcert.) 47,5 51,0 52,0 61,0
Néatavgift 6,3 10,5 23,9 49,1
Punktskatt 0,5 0,5 27,0 27,0
Totalt pris inkl. 54,3 62,0 128,7 171,4

punktskatt och moms

Not: Elcertifikatavgiften ingar i det redovisade elpriset i tabellen. Moms ingér endast i totalpriset
for elvarme i bostader och hushallsel.

Fjarrvarmepris

| tabell 13 presenteras antagna fjarrvarmepriser under prognosperioden for
smahus och flerbostadshus. Det bor noteras att priserna i tabellen speglar ett
nationellt genomsnitt for landets olika fjarrvarmenét. Fjarrvarmepriset beror i stor
utstrackning pa kostnaderna for alternativa uppvarmningsformer, prisutveckling
pa branslen som anvands for fjarrvarmeproduktion samt utvecklingen av skatterna
pa de branslen som féretagen anvander. Givet évriga prognosforutsattningar,
framst priser pa fossila bréanslen, biobranslen samt el, férvantas fjarrvarmepriserna
oka i jamforelse med 2005 ars fjarrvarmepris.

Tabell 13 Fjarrvarmepris for smahus- och flerbostadskund inkl. moms, SEK/MWh

2005 2010-2030
Smahus 631 781
Flerbostadshus 601 751

1.5 Ovriga forutsattningar

Kolanvandning

Kolanvéandningen i Sverige antas vara begransad for el- och fjarrvarmeproduktion
till 10 TWh per ar, vilket & nagot mer &n den faktiska anvandningen i borjan av
2000-talet. Detta utgor en begransning i kérningarna med MARKAL-NORDIC-
modellen som har lagts till for att forhindra att kolet far for stort genomslag i
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berdkningarna pa grund av laga branslekostnader. Anledningen till att inkludera
en sadan begransning ar att det i realiteten kan antas att det finns politiska och
miljomassiga skél (utdver EU ETS och CO,-skatt) som inte &r inkluderade i
modellbeskrivningen, men som gor att kolanvéndning inom Sveriges el- och
fjarrvarmeproduktion aven i framtiden kommer att vara begransad.

Karnkraft

Energimyndigheten antar i huvudscenariot att karnkraftverken har en teknisk
livslangd pa 60 ar. Darefter stangs de svenska karnkraftverken av. En foljd av
detta ar att samtliga karnkraftsverk ar i drift under hela prognosperioden i
huvudscenariot.

Effekthojningsprogrammen i Sverige antas leda till nagot 6kad produktion i
karnkraftverken. Effekthdjningarna ar redan beslutade investeringar och betraktas
saledes som sunk costs” i kdrningarna med MARKAL-NORDIC-modellen.
Detta géller &ven den femte k&rnkraftsreaktorn i Finland som berdknas leverera el
med start i modellar 2009. | Finland tillats dessutom investering i en sjatte reaktor
fran och med modellar 2023 om detta ar ekonomiskt I6nsamt i modellen. |
Tyskland antas karnkraften fasas ut enligt den plan som den forra regeringen satt
upp, vilket innebér att Tysklands karnkraft ar borta fran modellen fran och med
modellar 2030. Ingen av de 6vriga landerna i modellen antas bygga karnkraft. |
tabell 14 askadliggors installerad effekt och forvantad arsproduktion for de
svenska karnkraftverken i huvudscenariot.

Tabell 14 Installerad effekt och forvantad arsproduktion for de svenska karnkraftverken i
huvudscenariot, 60 ars teknisk livslangd

Ar 2005 2009 2016 2023 2030 2037

Installerad 9,48 9,47 10,08 10,08 10,08 7,05
effekt (GW)

Beraknad 68 68 72,4 72,4 72,4 50,6
arsproduktion

(TWh)

Vaxelkurs

Véxelkurserna har under prognosperioden antagits vara oforandrade och uppga till
officiella vaxelkursnivaer under 2007. Vaxelkurser framgar i tabell 15.

Tabell 15 Antagna vaxelkurser under prognosperioden

SEK/EUR 9,25
SEK/USD 6,76

2. Generella forutsattningar for alternativa scenarier

For att illustrera hur energianvandningen paverkas av forandrade férutsattningar
har vid sidan om huvudscenariot en rad kanslighetsalternativ genomforts. | tabell
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16 framgar forutsattningarna for samtliga kanslighetsalternativ samt hur dessa
kanslighetsalternativ forhaller sig till huvudscenariot.

Tabell 16 Sammanstallning av forutsattningar for huvudscenariot och alternativa scenarier

Prognosscenario  Ekonomisk  EUA- Fossil- Elpris Fjarr- Karn-
utveckling pris, bransle- varme-  Kkraftens

EUR/ton  priser pris livslangd,
CO, ar

Huvudscenario Huvud- 30 Huvud- Huvud-  Huvud- 60

scenario scenario  scenario  scenario

Hdgre fossil- Léagre 35 Hogre Hogre Hogre 60

branslepris

Hogre ekonomisk Hogre 30 Huvud- Huvud-  Huvud- 60

utveckling scenario  scenario  scenario

Kérnkraft -kortare Huvud- 30 Huvud- Hogre  Huvud- 50

livslangd scenario scenario scenario

Ytterliggare Huvud- 30 Huvud- Huvud-  Huvud- 60

atgarder scenario scenario  scenario  scenario

2.1 Hogre fossilbranslepris

Alternativet speglar ett scenario dér fossilbranslepriserna under prognosperioden
ar signifikant hogre an i huvudscenariot. De hogre fossilbranslepriserna antas fa
foljdverkningar pa den svenska ekonomin i form av en lagre tillvéxt an i
huvudscenariot. Dessutom antas utslappsrattpriset bli hogre medan el- och
fjarrvarmepriserna forutsatts bli lagre. Ovriga forutsattningar i scenariot ar
desamma som i huvudscenariot.

Fossilbranslepriser

Forutsatta fossilbranslepriserna kénslighetsalternativet, vilka antagits vara drygt
30 % hogre an i huvudscenariot. framgar i tabell 17 och tabell 18.

Tabell 17 Importpriser pa raolja, kol och naturgas samt vaxelkurser, l6pande priser

Huvudscenario Hogre
fossilbréanslepris
2005 2007 2010-2030 2010-2030
Raolja, USD/fat 54,4 72,7 90 120
Kol, USD/ton vid hamn 61,1 88,8 96 128
Naturgas, USD/Mbtu 6,0 8,6 9,2 12,2
Vaxelkurs, USD/SEK 7,48 6,76 6,76 6,76
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Tabell 18 Importpriser pa raolja, kol och naturgas samt vaxelkurser, 2005 ars prisniva

Huvudscenario

Hogre

fossilbranslepris

2005 2007 2010-2030 2010-2030
Raolja, USD/fat 54,4 67,5 84 111
Kol, USD/ton vid hamn 61,1 82,4 89 119
Naturgas, USD/Mbtu 6,0 7.9 85 11,3

| tabell 19 och 20 presenteras fossilbranslepriser for olika kundkategorier.

Tabell 19 Bréanslepriser pa olja och kol for olika typkunder, 6re/kWh, inklusive energi- och

miljoskatter, exklusive moms

Huvudscenario

Hogre fossilbrénslepris

2005 2010 2020 2030 2010 2020 2030
Stora varmeverk
Eldningsolja 1 67,7 84,7 84,7 84,7 101,4 101,4 101,4
Eldningsolja 5 51,5 59,5 59,5 59,5 65,8 65,8 65,8
Kol 53,9 58,6 58,9 58,9 60,6 61,1 61,1
Varmecentraler
Eldningsolja 1 69,1 85,3 85,3 85,3 101,1 101,1 101,1
Eldningsolja 5 53,3 61,8 61,8 61,8 68,6 68,6 68,6
Stor industri
Eldningsolja 1 39,4 53,9 53,9 53,9 70,6 70,6 70,6
Eldningsolja 5 25,7 314 31,4 31,4 37,7 37,7 37,7
Kol 15,1 16,5 16,7 16,7 18,4 19,0 19,0
Mindre industri
Eldningsolja 1 40,8 54,5 54,5 54,5 70,3 70,3 70,3
Eldningsolja 5 27,5 33,7 33,7 33,7 40,5 40,5 40,5
Smahus
Eldningsolja 1 74,1 91,7 91,7 91,7 109,2 109,2 109,2

Tabell 20 Naturgaspriser for olika typkunder, 6re/lkWh, inklusive energi- och miljoskatter

och moms
Arlig konsumtion, kWh Huvudscenario Hogre
fossilbranslepris
2005 2010-2030 2010-2030
<5500 82,3 90,2 98,2
5500 - < 55000 69,3 77,2 85,2
> 55000 68,4 76,2 84,3

69



Pris pa utslappsratter

| scenariot antas utslappsrattspriset uppga till 35 euro/ton, vilket baseras pa
resultat fran branslebytesmodellen. Kopplingarna mellan fossilbranslepris och
utslappsrattspris &r komplicerat och det finns flera olika faktorer som spelar in. |
tva studier gjorda av Societe General Research®® analyserades det kortsiktiga och
langsiktiga sambandet mellan utslappsratter och andra handelsvaror. Resultatet
visade att kolpriset har ett negativt samband med utsl&ppsrattspriset, d.v.s. att ett
okande kolpris ger minskat utslappsrattspris. Detta beror pa att 6kande kolpris
minskar efterfragan pa kol och darmed minskar behovet av utslappsratter.
Déremot har naturgaspriset ett positivt samband med utslappsréattspriset. Ett hogt
naturgaspris leder till att branslebyte blir mindre I6nsamt, vilket innebér att det
kravs ett hogt utslappsrattspris for att bytet ska ske. | detta fall kan det bli mer
I6onsamt med atgéarder inom industrin &n att genomfora branslebyte.

| scenariot 6kar priserna for olja, kol och gas lika mycket procentuellt sett.
Bedomningen &r att gaspriset kommer att vara den faktor som far 6verhanden
eftersom bréanslekostnaden star for en mycket storre del av driftskostnaden for ett
gaseldat kraftverk &n for ett koleldat. Samma procentuella 6kning av
branslepriserna slar da igenom kraftigare for ett gaseldat kraftverk och
relativkostnaden mellan drift av ett kolkondensverk och naturgaskondensverk per
producerad enhet blir storre. For att branslebyte ska l6na sig maste da
utslappsrattspriset uppga till en hogre niva.

Ekonomisk utveckling

De makroekonomiska forutsattningarna for scenariot med hogre
fossilbranslepriser fram till och med 2020 redovisas i tabell 21 och tillvéxttakterna
for de viktigaste industribranscher i tabell 22. Den ekonomiska utvecklingen fér
perioden 2020-2030 har antagits uppga till den genomsnittliga prognostiserade
utvecklingen under perioden 2005-2020.

Tabell 21 Makroekonomisk utveckling 1985-2020

BNP Privat Export Import

konsumtion

2005-2010

Huvudscenario 2,64 2,50 591 6,47
Hogre fossilbranslepris 2,53 2,05 5,90 6,26
2010-2020

Huvudscenario 2,06 3,16 4,94 5,57
Hogre fossilbranslepris 2,05 3,16 4,95 5,59
2005-2020

Huvudscenario 2,25 2,94 5,26 5,87
Hogre fossilbranslepris 2,21 2,79 5,26 5,81

'8 Societe Generale, The European CO, market, 10 juni 2008 samt Societe Generale, The
European CO, market 10 oktober 2008.
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Tabell 22 Foradlingsvardenas utveckling 2005-2020 i mineral- och tillverkningsindustrins
branscher samt for industrin totalt, procent

Bransch 2005-2010 2010-2020
Huvud- Hoégre Huvud- Hoégre
scenario fossil- scenario fossil-

brénslepris brénslepris

Gruvindustri 1,97 1,43 1,69 1,63

Livsmedelsindustri 1,05 0,93 1,73 1,72

Textilindustri -0,20 -0,20 -0,05 -0,05

Travaruindustri 1,30 1,13 1,98 1,97

Massa- och pappersindustri 0,80 0,81 1,71 1,67

Grafisk industri 0,30 0,32 1,02 1,01

Petrokemisk industri 1,25 2,21 1,25 2,21

Kemisk industri 2,49 2,59 3,07 3,06

Gummi- och plastindustri 0,60 0,68 1,51 1,45

Jord- och stenindsutri 2,42 2,35 2,10 2,10

Jarn- och stalindustri 2,23 1,35 2,10 1,99

Metallverk 0,80 0,41 2,35 2,28

Verkstadsindustri 4,45 4,69 4,32 431

Ovrig industri 5,55 5,78 5,28 5,65

Industrin totalt 3,16 3,28 3,45 3,47

Not: Arlig procentuell forandring
Kélla: SCB och EMEC, Energimyndigheten bearbetning

El- och fjarrvarmepriser

Det svenska omradespriset for el redovisas i tabell 23 och elpris for olika
kundkategorier i tabell 24.

Tabell 23 Svenskt omrédespris for el 2005 och for prognosaren, 2005 ars prisniva, ore/kWh

2005 2010-2030 2015 2020 2030
Huvudscenario 27,2 48 47 47 47
Hogre 27,2 55 54 54 54

fossilbrénslepris

Not: Arsgenomsnitt
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Tabell 24 Elpris, natavgift samt skatter for olika kundkategorier i scenariot hogre
fossilbranslepris, 2005 ars prisniva, 6re/kWh

Stor Mellanstor Elvarme i Hushallsel
elintensiv industri bostader
industri
2005 (basar)
Elpris (inkl. elcert.) 21,7 31,7 39,0 48,0
Nétavgift 6,0 10,0 22,8 46,8
Punktskatt 0,5 0,5 254 254
Totalt pris inkl. 34,2 42,2 109,0 150,3
punktskatt och
moms
2010
Elpris (inkl. elcert.) 48,5 53,0 54,0 63,0
Natavgift 6,2 10,3 234 48,0
Punktskatt 0,5 0,5 27,0 27,0
Totalt pris inkl. 55,2 63,8 130,5 1725
punktskatt och
moms
2015-2030
Elpris (inkl. elcert.) 47,5 51,0 52,0 61,0
Natavgift 6,3 10,5 23,9 49,1
Punktskatt 0,5 0,5 27,0 27,0
Totalt pris inkl. 54,3 62,0 128,7 171,4
punktskatt och
moms

Fjarrvarmepriserna vilka antas vara nagot hogre i scenariot i jamforelse med
huvudscenariot framgar av tabell 25.

Tabell 25 Fjarrvarmepris for smahus- och flerbostadskund inkl. moms, SEK/MWh

2005 2010-2030
Huvudscenario Smahus 631 781
Flerbostadshus 601 751
Hogre Smahus 631 930
fossilbranslepris Flerbostadshus 601 894

2.2 Hogre ekonomisk utveckling

Scenariot med hogre ekonomisk utveckling illustrerar hur den ekonomiska
utvecklingen paverkar energianvandningen. | scenariot har en hogre ekonomiskt
utveckling antagits med medféljande forandring i branschtillvéxttakter, enligt
tabell 27.

Ovriga forutsattningar i scenariot ar desamma som i huvudscenariot.
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Tabell 26 Makroekonomisk utveckling i huvudscenariot och alternativet med hégre
ekonomisk utveckling

BNP Privat Export  Import

konsumtion

2005-2010

Huvudscenario 2,64 2,50 5,91 6,47
Hogre ek. utv 2,90 2,65 6,21 6,77
2010-2020

Huvudscenario 2,06 3,16 4,94 5,57
Hogre ek. utv 2,68 3,89 5,54 6,17
2005-2020

Huvudscenario 2,25 2,94 5,26 5,87
Hogre ek. utv 2,75 3,47 5,76 6,37

Not: Arlig procentuell forandring
Kalla: SCB och EMEC

Tabell 27 Féradlingsvardenas utveckling 2005-2020 i mineral- och tillverkningsindustrins
branscher samt for industrin totalt

Bransch 2005-2010 2010-2020
Huvud- Hogre Huvud- Hogre
scenario  ekonomisk scenario ekonomisk

utveckling utveckling

Gruvindustri 1,97 2,43 1,69 2,59

Livsmedelsindustri 1,05 1,32 1,73 2,35

Textilindustri -0,20 -0,01 -0,05 -0,01

Travaruindustri 1,30 1,57 1,98 2,93

Massa- och pappersindustri 0,80 1,26 1,71 2,88

Grafisk industri 0,30 0,53 1,02 1,25

Petrokemisk industri 1,25 1,63 1,25 1,63

Kemisk industri 2,49 2,81 3,07 3,83

Gummi- och plastindustri 0,60 1,00 1,51 2,18

Jord- och stenindsutri 2,42 2,84 2,10 2,91

Jarn- och stalindustri 2,23 2,66 2,10 2,99

Metallverk 0,80 1,22 2,35 3,18

Verkstadsindustri 4,45 4,79 4,32 4,93

Ovrig industri 5,55 6,50 5,28 7,79

Industrin totalt 3,16 352 3,45 4,18

Not: Arlig procentuell forandring
Kélla: SCB och EMEC, Energimyndigheten bearbetning

2.3 Kéarnkraft — kortare livslangd

| detta scenario forkortas de svenska karnkraftverkens livslangd till att uppga till
50 ar. Prognosscenariot studeras aven fram till ar 2030, vilket gor att scenariot
fangar en utveckling av energisystemet nar karnkraften fasas ut. I nedanstaende
tabell presenteras utvecklingen av installerad effekt och beraknad arsproduktion
nar karnkraftverken har en livslangd som uppgar till 50 ar, i jamforelse med
huvudscenariots 60 ars livslangd.
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Tabell 28 Installerad effekt och forvantad arsproduktion for de svenska karnkraftverken i
huvudscenariot, 60 respektive 50 ars teknisk livslangd

2005 2009 2016 2023 2030 2037

Huvudscenario Installerad effekt (GW) 948 947 10,08 10,08 10,08 7,05
(60 &rs livslangd)

Beréaknad arsproduktion 68 68 724 724 724 50,6
(TWh)
Kénslighetsanalys Installerad effekt (GW) 9,48 947 10,08 958 7,18 0
(50 ars livslangd)
Beraknad arsproduktion 68 68 724 688 51,6 0
(TWh)

Alla dvriga forutsattningar i scenariot &r desamma som i huvudscenariot.

2.4 Ytterliggare atgarder

Enligt direktiven fran EU ska dven ett scenario med atgarder som ar nara beslut
inkluderas. Energimyndigheten har tillsammans med Naturvardsverket och
Miljodepartementet beslutat att det vid prognosarbetets borjan inte finns nagra
atgarder pa nationell niva som kan inkluderas i detta scenario. Daremot har detta
scenario beslutats innehalla ett antal utvalda styrmedel som &r néra beslut pa EU-
niva. De aktuella styrmedlen ar:

= Krav pa nya personbilars koldioxidutslapp som fran och med ar 2012 i
genomsnitt inte far Gverstiga 130 g/km.

= Luftfarten inkluderas fran och med ar 2012 i EU handelssystem for
utslappsratter.

= Tillaten laginblandning av etanol i bensin hojs under hela prognosperioden
fran 5 % till 10 %.

Ovriga forutsattningar i scenariot ar desamma som i huvudscenariot.

3. Specifika och viktiga forutsattningar for sektorer

3.1 El- och fjarrvarmeproduktion

Aven om Sverige har vissa komparativa fordelar for ny kraftproduktion, till
exempel i kraftvdrmesammanhang, sa antas att grannlanderna istallet har fler
fordelar nar det géller en rejél utbyggnad av kraftproduktionen. Exempelvis antas
kolanvéndningen for kraft- och varmeproduktion vara begrénsad i Sverige vilket
generellt medfor att ingen kolkondens byggs i Sverige men vél i forekommande
fall i grannlanderna. Dessutom antas gaspriset vara nagot hogre i Sverige an i de
flesta andra grannlanderna pa grund av hogre transmissionskostnader, vilket gor
att i de fall dar ny gaskondens blir [nsam sa sker utbyggnaden i stor utstrackning
utanfor Sverige.
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Ny karnkraft tillats endast i Finland dar en sjatte reaktor tas i bruk fran och med
2023. Ny brunkolskraft kan endast uppféras i Tyskland och Polen.

I samtliga scenarior forstarks dverforingskapaciteten mellan Sverige och
Kontinenten (det vill séga Tyskland och Polen) med omkring 1,2 GW till ar 2023.
Aven mellan Sverige och Finland byggs 6verforingskapaciteten ut ndgot, narmare
bestamt mellan 0,1-0,5 GW. Ett annat antagande ar att hela den existerande
overforingskapaciteten inte kan anvandas utan ca 10 procent &r reserverad for den
kortsiktiga balanshandeln.

| berdkningarna antas att endast 0,5 TWh ny vattenkraft kan tillkomma i Sverige
utéver det som finns idag. Hela denna potential utgdrs av effekthéjningar i
existerande storskalig vattenkraft vilket mojliggor elcertifikatintakter.

Fran och med 2010 antas gaskraftvarme i Malmo leverera el till elnéatet (och
fjarrvarme till respektive fjarrvarmesystem). Elcertifikatsystemet antas upphara ar
2030.

Potentialen och kostnaden for ny vindkraft (total produktionskostnad och
produktionspotential for modelldr 2016 och framat) presenteras i figuren nedan.
Forutsattningarna baseras sig pa Elforsk-uppdraget Vindkraft i framtiden”
(2008).

Figur 15 Utbudskurva for ny vindkraft i Sverige for modellar 2016 och framat (Kalla:
Elforsk 2008, ”Vindkraft i framtiden)
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3.2 Industrisektor

Produktionsvolymen &r pa kort sikt den viktigaste bestamningsfaktorn for
industrins energianvandning. En 6kad produktionsvolym, speciellt i de
energiintensiva branscherna, innebér i regel en 6kad energianvandning. Pa langre
sikt bestams efterfragan pa energi dven av forandringar av industrins bransch- och
produktsammanséttning och den tekniska utvecklingen. Skatter och energipriser
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paverkar valet av energibarare samt i viss man aven tillvéaxtpotentialen i de olika
branscherna. Energieffektiviseringstakt paverkar ocksa energianvandningen i de
olika branscherna. Kapital till investeringar i energieffektivisering konkurrerar
med andra investeringar sasom kapacitetsokningar och produktutveckling.
Effektivisering antas framforallt ske vid nyinvesteringar, men dven kontinuerligt
vid reinvesteringar och i det dagliga arbetet i industrin. Den pagaende
strukturomvandlingen inom industrisektorn paverkar ocksa energianvandningen,
t.ex. att energiintensiva produkters andel av féradlingsvérdet minskar medan
mindre energiintensiva produkters andel okar.

| prognosen anvénds branschvisa foradlingsvardets utveckling for att ange den
ekonomiska tillvaxten inom respektive bransch. Dessa tillvéxttakter fas fran Kl:s
ekonomiska modell EMEC, se avsnitt 3. | kapitel 1 och 2 anges de
branschfordelade tillvéxttakterna. Foradlingsvérdet ar dock bara en approximation
av hur produktion och energianvandning utvecklas och hur ndra sammankopplade
foradlingsvarde och energianvandning ar skiljer sig mellan branscherna. Darfor
paverkas inte alla branscher lika mycket av ett 6kat foradlingsvarde. Inom t.ex.
aluminiumindustrin tyder historiska data pa att det skett en “decoupling” mellan
foradlingsvarde och energianvandningen, dvs. att foradlingsvardet vaxer samtidigt
som energianvandningen minskar. | andra branscher, t.ex. jarn och stal och massa-
och pappersindustrin, tyder historiska data pa att det finns en starkare koppling
mellan féradlingsvardet och energianvandningen, d.v.s. om foradlingsvardet dkar
sa okar aven energianvandningen. Aven om kopplingen mellan foradlingsvérde
och energianvandning tycks vara svag antas fortfarande en starkare (svagare)
ekonomisk utveckling 6ka (minska) efterfragan pa foretagens produkter, vilket
Okar (minskar) produktionen och darmed energianvandningen i prognosen.

Energiprisernas utveckling paverkar industrins energianvandning, och sarskilt
valet av energibarare. Relativpriset mellan olja och el &r i prognosen sarskilt
viktig da det antas avgora anvandningen av elpannor i industrin. Relativpriset
mellan olja och el i huvudscenariot utvecklas inom den handlande sektorn till
oljans fordel fram till 2010 och forblir sedan i princip oférandrad under resten av
prognosperioden. FOr den icke-handlande sektorn &r forandringarna i relativpris
marginella i huvudscenariot. | scenariot med hogre fossilbrénslepriser utvecklas
relativpriset inom bade handlande och icke-handlande sektorn till oljans fordel
fram till 2010, oljans konkurrenskraft ar dock inte lika stark som i huvudscenariot.
| perioden 2010-2020 utvecklas relativpriset till elens fordel. Ar 2020 &r dock
oljans konkurrenskraft i forhallande till elen fortfarande nagot kraftigare an ar
2005.

Storre investeringar, nedlaggningar etc. paverkar industrins energianvandning. |
denna prognos har, i mojligaste man, hansyn tagits till planerade storre
investeringsprojekt, nedlaggningar m.m. beslutade och aviserade vid
halvarsskiftet 2008. Dessutom ingar flera av de stérre investeringar och
nedlaggningar som skett de senaste aren inte i basarets statistik, utan aterfinns
istallet medraknat i den forsta delen av prognosperioden. Intervjuer med
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sakkunniga pa bland annat branschorganisationer och féretag samt annan
branschinformation har ocksa legat till grund for prognosen.

Den tekniska utvecklingen har mojlighet att starkt paverka industrins
energianvandning. Ny produktionsteknik, nya produkter och liknande kan
innebara forandrad efterfraga pa energi. | denna prognos antas dock att inga stora
teknologiska genombrott kommer att introduceras i stor skala under
prognosperioden. Till exempel antas inte svartlutsférgasning introduceras i storre
skala inom massa- och pappersindustrin.

Osakerheter

Den branschvisa ekonomiska tillvaxten ar en osakerhet i prognosen, liksom hur
sammankopplingen mellan foradlingsvérde och energianvandning kommer att
utvecklas. Da den ekonomiska utvecklingen &r en drivande faktor i prognosen kan
en annorlunda utveckling mot den antagna leda till stora avvikelser fran den
forvantade utvecklingen. Den framtida produktsammansattningen inom den
svenska industrin &r en annan osakerhet i prognosen.

Huruvida tidsplaner for planerade investeringar och nedlaggningar halls &r en
annan osakerhet. Pa kort sikt kan tidigarelagda/forsenade driftstarter paverka
energianvandningen inom industrin. Att dessa framst paverkar pa kort sikt beror
pa att nedlaggningar och investeringar sker med relativt kort tidshorisont. Sarskilt
nedlaggningar aviseras sallan langt i forvéag. Det finns darfor en risk att dessa
effekter underskattas pa sikt.

3.3 Bostader och service m.m.

Styrmedelsforutsattningar

Flertalet styrmedel inom energi- och miljépolitiken bedéms ha paverkan pa
energianvandningen inom sektorn bostader och service m.m.

Den 1 januari 2004 infordes en skattereduktion for installation av biobranslepanna
med ackumulatortank i nybyggda smahus. Samtidigt infordes dven en
skattereduktion for installation av energieffektiva fonster i befintliga smahus.
Mojligheterna till skatteavdrag har sedan nagra ar ersatts av motsvarande bidrag.
Stodet galler t.o.m. 31 december 2009.

Fran den 15 maj 2005 till 31 december 2008 ges stod till lokaler med offentlig
verksamhet for energieffektiviserande atgarder, installation av solvarmepaneler
och solceller samt for konvertering fran el och fossila bréanslen till fjarrvarme,
biobransle, solvarme och varmepumpar.

Den 1 januari 2006 infordes stod for konvertering i bostader fran direktverkande

elvarme till biobransle, fjarrvarme, berg/jord/sjovarmepump och solvarme. Stddet
géller till och med den 31 december 2010.
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Klimatinvesteringsprogrammet, Klimp, ger stod till atgarder inom framst
kommuner och landsting som bidrar till minskade utslapp av vaxthusgaser. De
sista besluten om Klimpbidrag, som galler de ansokningar som kom in i november
2007, togs i maj 2008. Genomforandet av Klimpprogrammen pagar till och med
2012,

Sveriges byggregler faststéller en hogsta energianvandning som tillats per
kvadratmeter i nybyggnationen. Strangare krav stélls pa smahus som varms med
direktverkande elvéarme. EG-direktivet om byggnaders energiprestanda borjade
gélla den 4 januari 2006. Direktivet innebér att en energideklaration som anger
byggnaders energiprestanda och ger forslag pa lonsamma atgérder for att minska
energianvandningen, ska uppréttas for de flesta byggnader. Lagen om
energideklaration tradde i kraft den 1 oktober 2006 i Sverige. From arsskiftet
2008/2009 ska det finnas en energideklaration for alla nybyggda byggnader, samt
for byggnader som séljs, detta galler &ven smahus.

Berakningsforutsattningar

Prognoserna dver energianvandningen i sektorn bostader och service m.m. baseras
pa bedémningar om temperaturforhallanden, befolkningsutveckling, bostads- och
lokalbestandet, energipriser, investeringskostnader, teknikutveckling och
ekonomisk utveckling. Energimyndigheten har beaktat att det finns en viss troghet
i hushall och foretag nar det galler att anpassa sig till nya forutséttningar.

Prognosaren antas vara normala ur temperaturhanseende. Da basaret, ar 2005, var
nastan 8 % varmare dn normalt, krdvdes mindre energianvéndning for
uppvarmning detta ar. Det ar darfor viktigt att jamfora den temperaturkorrigerade
anvandningen 2005 med den prognostiserade anvandningen 2010, for att se vilken
utveckling som beddms ske.

Utifran Boverkets langsiktsprognos fran 2007, samt kommunikation med
Boverket, gjorde Energimyndigheten bedémningen att bostadsbyggandet kommer
att ligga pa ca 34 000 lagenheter per ar till 2015 och darefter pa ca 28 000
lagenheter per ar till 2020. Boverkets langsiktsprognos har justerats upp nagot
eftersom SCB har reviderat sin befolkningsprognos sedan den gjordes.
Energimyndigheten bedémer i prognosen att lokalbestandet 6kar svagt under hela
prognosperioden. Under hésten 2008 har nybyggnationen minskat kraftigt och
Boverket bedomer att sa lite som 16 000 bostader kommer att fardigstéallas under
2009. Hansyn till detta har dock inte tagits i prognosen, eftersom denna
bedémning kom sent i prognosarbetet. Eftersom det finns ett uppdamt behov av
bostader kommer byggandet sannolikt att ta fart igen nér konjunkturen vander
uppat.
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Tabell 29 Prognos 6ver bebyggelsens utveckling samt befolkningstillvaxten

2005 2010 2020
Smahus, 1777 000 1845 000 1970 000
antal lagenheter
Flerbostadshus, 2 490 000 2592 000 2778 000
antal lagenheter
Lokaler, 165 170 180
miljoner m?
Befolkningsutveckling, 9,0 9,4 9,7

miljoner invanare

Kélla: SCB, Boverket och egna berakningar

Andelen smahus i nybyggnationen antas uppga till 40 % och andelen
flerbostadshus till 60 %. Medan smahusen i hog utstrackning antas installera
elvarme av nagot slag, inklusive varmepumpar, installeras framst fjarrvarme i
flerbostadshusen och lokalbyggnaderna. Aven installationen av bergvarmepumpar
antas oka i flerbostadshus och lokaler.

Val av uppvarmningssystem beror endast till viss del pa kostnaderna forknippade
med olika system. Kostnaden for uppvarmning och varmvatten bestar av bade den
fasta kostnaden for uppvarmningssystemet och av kostnaden for den anvénda
energibararen. | vissa fall tillkommer dven kostnader for drift och underhall. Aven
bekvamlighet, utrymmesbegransningar, kunskap om de olika alternativen,
miljomedvetenhet, den status man upplever att olika uppvarmningssystem ger etc.
avgor vilket uppvarmningssystem som valjs. Dessa variabler har vagts in i
beddmningen av framtida utveckling.

Pa lang sikt kan ett 6kat elpris leda till att manniskor i hogre grad investerar i
energieffektiva apparater och andrar sitt beteende. Manadsvis avlasning av
elmatare, som ska vara infort hos alla elkunder 2009, antas bidra till en 6kad
medvetenhet om elférbrukning och elkostnader och vara ett incitament till lagre
elanvéndning.

Anvanda forutsattningar i DoS-modellen for konverteringspotential av
uppvarmningssystem, effektiviseringstakt for uppvarmning samt varmebehov i
nybyggnation sammanfattas i Tabell 30-32.

Tabell 30 Antagen konverteringspotential for uppvarmningssystem i bostéader och lokaler
2005-2020

Uppvarmningssystem

Direktverkande el 70 %
Ovriga 60 %
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Tabell 31 Férandring av befintliga bostads- och lokalytor genom tillbyggnation och rivning
samt antagen effektiviseringstakt for uppvarmning, 2005-2020, procent/ar

Tilloyggnation  Effektiviseringstakt

och rivning
Befintliga sméhus 0,05 % 0,30 %
Befintliga flerbostadshus 0,05 % 0,20 %
Befintliga lokaler 0,00 % 0,20 %

Tabell 32 Antaget varmebehov (netto) i nybyggnationer 2005-2005, kWh/ar

Byggnadstyp Varmebehov
Smahus 15 000 kWh/hus
Flerbostadshus 7 000 kWh/Igh
Lokaler 110 KWh/m?

3.4 Transportsektor

Styrmedelsforutsattningar

Reglerna for beskattning av formansbilar dr nagot som kan ha stor inverkan pa
fordonsparkens sammansattning. Exempelvis &r miljobilar oftast dyrare i inkop,
men detta kompenseras genom en lagre formansbeskattning. Till och med
inkomstaret 2011 galler att miljobilar som kan drivas med etanol E85, naturgas
och/eller biogas endast beskattas med 80 % av formansvardet for motsvarande
bensin eller dieseldrivna bilmodell (maximalt tillaten nedsattning ar 8 000 kr/ar).
For elbilar galler att beskattning sker med 60 % av formansvardet for motsvarande
bensin- eller dieseldrivna bilmodell (maximalt tilldten nedsattning &r

16 000 kr/ar). Reglerna for beskattning av formansbilar medfor ett incitament att
valja en miljobil i tjansten.

Tillgangen till tankstéllen har stor inverkan pa méjligheterna att anvanda en
miljobil. For att 6ka utbyggnadstakten av antalet tankstéllen beslutade regeringen
att utfarda en lag om “’skyldighet att tillhandahalla fornybara drivmedel”,
vilken tradde ikraft den 1 april 2006. Lagen innebér att landets storre tankstéllen
maste erbjuda forsaljning av ett fornybart drivmedel vid sidan om bensin och
diesel®®. Utbyggnad kommer att genomféras under perioden 1 april 2006 till den
31 december 2010. I januari 2008 hade 29 % av landets knappt 3 600 tankstéllen en
pump med fornybart brénsle. Antal tankstéllen med etanol uppgick till éver 1000
medan fordonsgas kunde tankas vid 88 tankstéllen vid denna tidpunkt.

For att i hogre grad styra den svenska fordonsparken mot fordon som slépper ut
mindre koldioxid har riksdagen, utifran regeringens forslag, beslutat att fr.o.m.
den 1 oktober 2006 infora en koldioxiddifferentierad fordonsskatt. Den nya
skatten galler for personbilar av arsmodell 2006 eller senare och for aldre
personbilar som uppfyller miljoklass 2005.

19 Med storre tankstallen avses bensinstationer med en forsaljningsvolym stérre an 3 000 m*
bensin eller diesel. Lagen vidgas darefter arligen for att &r 2009 galla de forsaljningsstallen som
arligen tillhandahaller 1 000 m® konventionella branslen eller mer.
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Under perioden 1 april 2007 till 30 juni 2009 far privatpersoner som kdper en
miljobil en miljébilspremie pa 10 000 kr. Syftet med premien &r att uppmuntra
kop av bransleeffektiva bilar och bilar som kan drivas med férnybara bréanslen.

Berakningsforutsattningar

Berakningarna av transportsektorns framtida energianvandning utgar fran fattade
politiska beslut, inom ramen for den nuvarande energi, miljo- och
transportpolitiken. Detta innebar bl.a. att dagens energi- och miljoskatter galler
under hela perioden. Ett undantag ar dock skattebefrielsen pa biodrivmedel, dar
Sverige har fatt statsstodsgodkannande till ar 2013. | prognosen antas att
skattebefrielsen galler under hela prognosperioden.

Da den storsta delen av transportsektorns energianvandning sker inom végtrafiken
ar det ocksa har som de viktigaste antagandena gors. Till dessa hor bl.a.
antaganden avseende brénsleprisernas utveckling, den tekniska utvecklingen for
fordon, effektivisering av bransleanvandningen och introduktionen av fornybara
drivmedel. Som hjalp i denna bedémning har Vagverkets bilvalsmodell anvénts.
Detta ar en modell som med utgangspunkt i historisk utveckling och bedémningar
av framtida bilutbud och brénslepriser ger en bild av hur personbilsflottan
utvecklas. Energimyndigheten har anvant modellen som bas, men kompletterat
med egna bedomningar utdver modellresultaten.

Antaganden om bransleprisernas utveckling paverkar framst persontrafiken och da
framfor allt resandet med bil. Godstransporterna ar inte lika kansliga for
forandringar i branslepriset och paverkas darmed inte i samma utstrackning.
Hogre bensinpriser tenderar forutom att minska efterfragan pa bensin ocksa att
hoja effektiviseringstakten for den genomsnittliga bensinanvandningen. Lagre
bensinpriser okar efterfragan pa bensin.

| tabell 33 anges de priser pa bensin och diesel som har anvants i den héar
prognosen. Som basar anvands 2005 ars priser. En tydlig utveckling mot hogre
branslepriser gar att urskilja. Prognosen utgar dven fran att E85 under den storsta
delen av prognosperioden kommer att vara billigare per liter bensinekvivalent
bransle an bensin.

Tabell 33 Branslepriser, ére/l, inkl. energi- och miljoskatter (exkl. moms)

Bransle/Ar 2005 2010 2020
Huvudscenario

Bensin, blyfri, MK 1 891 1027 1027
Diesel, MK 1 839 1037 1037
Scenario med hogre fossilbréansle pris

Bensin, blyfri, MK 1 891 1144 1144
Diesel, MK 1 839 1217 1217
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Det totala antalet personbilar berdknas 6ka under perioden 2005-2020. Under ar
2005 utgjorde de dieseldrivna personbilarna drygt 5 % av det totala antalet
personbilar i trafik. Andelen dieseldrivna fordon av nyregistrerade personbilar var
under samma ar 9,7 %, en siffra som under ar 2007 har stigit till dver 30 %. Under
prognosperioden antar vi att andelen dieseldrivna personbilar av det totala antalet
personbilar i trafik kommer att ligga kring samma niva som ar 2007. Antaganden
om fordonsparkens utveckling &r starkt beroende av eventuella forandringar i
beskattningen av personbilar, samt av hur EU beslutar angaende en eventuell
lagstiftning om utsl&dppsgrénser for nytillverkade bilar.

Under &r 2003 antogs Europaparlamentets och radets direktiv om framjande av
anvandningen av biodrivmedel eller andra fornybara drivmedel®. I direktivet
anges bl.a. referensvarden for minsta andel biodrivmedel och andra férnybara
drivmedel av den totala mangden drivmedel for aren 2005 och 2010 pa 2 %
respektive 5,75 %, beraknat pa energiinnehall. Sverige uppnadde detta
referensvarde under ar 2005, da andelen uppgick till 2,2 %. | januari 2008
presenterade EG-kommissionen ett forslag till direktiv om fornybar energi, som
ska ersétta bland annat direktiv 2003/30/EG. | direktivet finns bindande krav om
10 % fornybar energi i transportsektorn till ar 2020. I den hér prognosen redovisas
den anvanda volymen fornybara drivmedel utifran gjorda antaganden for ar 2010
och 2020. Ett antal handelser som inte ingar i prognosen skulle kunna paverka
andelen fornybara drivmedel. Bland dessa aterfinns dkad inblandning av etanol i
bensin, forandrad beskattning pa fornybara drivmedel och férandrade priser pa
oljeprodukter.

Under prognosaren antas att 93 % av all bensin innehéller 5 % laginblandad
etanol, en siffra som &r i linje med statistik for de senaste aren. Fran och med
augusti ar 2006 kan 5 % FAME blandas in i diesel. Under prognosperioden antas
att 85 % av all diesel kommer att innehalla 5 % laginblandad FAME.

Naturgas och biogas anvands idag framst som drivmedel for lokaltrafikbussar.
Under prognosperioden beddéms antalet lokaltrafikbussar och regionala bussar
som drivs av natur- eller biogas 6ka. Det 0kade antalet bussar gor dven att antalet
publika tankstéllen okar, vilket forbattrar mojligheten att anvanda personbilar som
drivs med fordonsgas. En effekt som uppstar nar efterfragan pa fordonsgas okar ar
att gasfordonen till viss del maste koras pa naturgas, eftersom det inte finns
tillracklig mangd biogas for att tacka efterfragan.

| prognosen inkluderas endast drivmedel som finns pa marknaden idag, vilket
innebar att det inte gérs nagra antaganden om introduktionstakt av t.ex. andra
generationens drivmedel. Anledningen till detta antagande ar att det i dagslaget ar
svart att séga nar och i vilken utstrackning andra generationens biodrivmedel kan
bli konkurrenskraftiga alternativ till dagens drivmedel. Denna utveckling beror
bland annat pa hur olika styrmedel ar utformade. Utgangspunkten i denna prognos
ar att endast ta hansyn till redan fattade beslut, och det ar tveksamt om dagens

2 EY-direktiv 2003/30/EG
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styrmedel ar tillrdckliga for att ge andra generationens biodrivmedel en mojlighet
att sla igenom.

| prognosen antas det ske en viss effektivisering vad géller anvandningen av
flygbransle. En viktig faktor ar att ett flygplan har en beraknad livslangd pa
uppemot 30-40 ar och att det darmed tar lang tid att introducera modernare och
effektivare flygplan. En nagot hogre bransleeffektivisering under perioden 2015-
2020 i jamforelse med 2005-2015 antas. Nagot antagande om introduktion av
syntetiskt flygbréansle har inte gjorts i den har prognosen. Uppdelningen av
flygbransleanvandningen i inrikes och utrikes har for ar 2005 gjorts enligt
Luftfartsstyrelsens berédkningar. Enligt Luftfartsstyrelsen utgjorde andelen
inrikesflyg 26 % ar 2005. Andelen inrikesflyg har av Energimyndigheten antagits
uppga till 17 % ar 2020.

4. Metod

Energimyndighetens langsiktsprognoser beskriver utvecklingen av det svenska
energisystemet pa 10-25 ars sikt. Prognosmetoden ar komplex och byggs upp av
ett flertal olika kompletterande metoder och modeller.

En grundlaggande utgangspunkt i prognoserna ar att energianvandningen och
energislagens fordelning styrs av de antagna energipriserna, den ekonomiska
aktiviteten i samhéllet och den tekniska utvecklingen. Det svenska
energisystemets utformning paverkas aven bland annat av den nordiska
elmarknadens utveckling och den svenska energi- och miljopolitiken.

Energimyndighetens prognoser byggs upp i samarbete med ett flertal myndigheter
och organisationer. Ett viktigt underlag for prognoserna utgors exempelvis av
Konjunkturinstitutets underlag éver den ekonomiska utvecklingen.

4.1. Framtagande av generella forutsattningar

Den grundlaggande ramen for Energimyndighetens langssiktsprognoser ar den
aktuella energi- och miljopolitiken. For referensprognosen antas att de av riksdag
och regering fattade besluten ligger fast utan dndringar under prognosaren. UtGver
referensprognosen gors dven kénslighetsanalyser eller alternativa scenarier dér
nagot eller nagra viktiga prognosforutsattningar andras.

| foljande stycken beskrivs hur de generella forutsattningarna for
langsiktsprognoserna tas fram.

4.1.1 Ekonomisk utveckling

Utvecklingen av energianvandningen paverkas i hog grad av den ekonomiska
utvecklingen i samhallet. Historiskt har en 6kad ekonomisk aktivitet lett till en
6kad energianvandning, men huruvida detta samband kommer att gélla i
framtiden beror pa eventuella strukturforandringar som uppstar nar ekonomin
utvecklas. En viktig utgangspunkt i prognosarbetet ar saledes antaganden om
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ekonomins utveckling i savél Sverige som internationellt. De variabler som ingar i
prognosarbetet &r utvecklingen av bruttonationalprodukten, privat och offentlig
konsumtion, disponibel inkomst samt utvecklingen inom naringsliv och industri.
For industrin gors ocksa antaganden av den ekonomiska utvecklingen pa
branschniva.

Antaganden om den ekonomiska utvecklingen baseras pa berakningar gjorda av
Konjunkturinstitutets i den allmanna jamviktsmodellen Environmental medium
term economic model (EMEC)?!. Resultaten fran denna modell stams i vissa delar
av med olika branschorganisationer och energiintensiva foretag och justeras vid
behov.

4.1.2 Branslepriser

Branslepriser utgor viktiga forutsattningar i langssiktsprognoserna. Branslepriser
paverkar bland annat vilka branslen som kommer att anvandas i
anvandarsektorerna samt hur el- och fjarrvdrme kommer att produceras.

Olja och kol

Utgangspunkt for prisutvecklingen pa raolja och kol i prognosen ar bedomningar
om utvecklingen pa den globala olje- respektive kolmarknaden. Antaganden om
framtida pris pa olja och kol baseras i langsiktsprognoserna i stor utstrackning pa
beddmningar gjorda av International Energy Agency (IEA). IEA:s publicerar
I6pande prisprognoser for aren 2010, 2020 och 2030 i World Energy Outlook.

En sarskild berakningsmodell anvands i prognosarbetet for att omvandla framtida
internationella priser pa raolja och kol till inhemska anvandarpriser till slutkund.
Omvandlingen inkluderar kostnader for raoljans raffinering till fardiga drivmedel
och uppvarmningsbranslen. Berakningsmodellen utgar fran ett basar och historiskt
kénda varden for raoljepris, kolpris och dollarkurs. Férutom dessa variabler
innehaller modellen berékningskoefficienter, omréakningsfaktorer och prispalagg,
delvis framtagna via regression. Gallande skatter och moms léaggs sedan pa for
respektive brénsle- och kundkategori.

Naturgas

Beddmningen av framtida naturgaspriser bygger pa IEA:s prognos av det
europeiska importpriset for naturgas i World Energy Outlook. Till detta
tillkommer kostnader for transmission, leverantdrens marginal och eventuella
skatter for olika forbrukarkategorier.

Biobransle, torv och avfall

Prisforutsattningarna for biobréanslen tar sin grund i Energimyndighetens
prisstatistik for biobranslen och torv??, officiell prisstatistik, branschstatistik och
bedémningar och analyser av framtida efterfragan och utbud med hansyn till

21 Fér mer information om EMEC-modellen se Ostblom G, EMEC, An environmental medium
term economic model, Working paper 69, Konjunkturinstitutet 1999
22 Energimyndigheten, Prisblad for biobranslen, torv m.m 1993-2008.
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ovriga prognosforutséttningar. Biobrénslena delas i prognosarbetet in i ett antal
olika klasser utifran kriterierna branslekategori, prisniva, anvandarkategori och
potential, vilka ligger till grund for konstruktion av ett antal olika utbudskurvor
som anvands i det dvriga prognosarbetet. Till skillnad fran de fossila
branslepriserna antas biobréanslepriset i prognoserna inte vara oberoende av det
svenska energisystemets efterfraga. Det faktiska priset for biobransle bestams i
prognosmodellen utifran konstruerade utbudskurvor och energisystemets
efterfraga.

4.1.3 El- och fjarrvarmepris

| framtagandet av energiprognosen tas forst ett preliminart elpris fram, som
anvands som indata i Konjunkturinstitutets EMEC-modell samt for en forsta
prelimindr prognos 6ver energianvandningen i anvandarsektorerna. Dessa
prelimindra anvéndarprognoser anvands som indata i MARKAL-NORDIC-
modellen, vilket ger en reviderad energitillforsel och darmed dven ett reviderat
slutligt elpris.

Det preliminara elpriset bestams utifran inledande berékningar i MARKAL-
NORDIC-modellen. Dessa berakningar tar sin grund i narmast foregaende
langsiktsprognos genom att energibehovet antas vara oférandrat. | évrigt gors
uppdateringar for fordndrade skattesatser, branslepriser, kapaciteter m.m sedan
foregaende prognos. Elpriset som fas MARKAL i dessa berakningar justeras
sedan vid behov utifran en bedémning av energibehovets framtida utveckling.

Fjarrvarmepriset bestams utifran en beddmning av hur kostnaderna for alternativa
uppvarmningsformer antas utvecklas med hénsyn till 6vriga
prisprognosforutsattningar.

4.1.4 Pris pa utslappsratter for koldioxid

Priset pa utslappsratter styrs principiellt av utbud och efterfraga. Utbudet styrs av
EU-kommissionens mal om utslappstak for de sektorer som omfattas av
handelssystemet med utslappsratter medan efterfragan styrs av faktorer sdsom
uppvarmningsbehov, branslepriser, kostnader for utslappsreducerande atgarder
samt projektbaserade mekanismer.

Principen for prissattningen av utsléppsratter illustreras figur 16 dar kostnad och

potential beraknas for olika utslappsreducerande atgarder. Jamvikten dar
efterfragan pa utslappsratter moter utbudet motsvarar utslappsrattpriset.
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Figur 16 Modell for prissattning av utslappsratter
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Kélla: Societe Generale Commodity Research, European CO2 market

Anvindandet av reduktionsenheter (ERU och CER?) &r i dagslaget begransat
genom att varje anlaggning far anvanda en viss procentandel reduktionsenheter,
beraknat som en andel av den totala tilldelningen for anldggningen, for att
motsvara anlaggningens utslapp fran foregaende ar. Begransningen varierar
mellan lander och anlaggningar. | klimatpaketet som presenterades i borjan av ar
2008 lades ett forslag for hur anvandandet av reduktionsenheter efter ar 2012 ska
se ut. Forslaget innebér en kraftig begransning av méjligheten att anvanda
reduktionsenheter.

En stdrre begréansning i antalet reduktionsenheter innebar att ERU och CER
sannolikt inte kommer att bli prissattande under den tredje handelsperioden
eftersom utbudet inte kommer att ticka efterfragan. Energimyndigheten har darfor
i prognosen antagit att branslebyte mellan kol och naturgas i férsta hand kommer
att bli prissattande under storre delen av prognosperioden.

Det utslappsréattpris som antagits tar sin grund i modellberakningar genomférda av
Energimyndigheten dar kort- och langsiktiga kostnader for elproduktion
analyserats. Nar branslebyte mellan kol och naturgas antas vara prissattande
utgdrs utslappsréattspriset i modellen av jamvikten mellan produktionskostnaderna
enligt foljande samband:

Elpris — Rorliga kostnader for gaseldad produktion — Utsléppsréattspris*Emissionsfaktor s

Elpris — Rérliga kostnader for koleldad produktion — Utslappsrattspris*Emissionsfaktor,

Pa kort sikt bestar de rorliga kostnaderna av bréanslepris och rorliga
driftskostnader. Generellt galler att de rorliga kostnaderna for gasbaserad
elproduktion nastan i dess helhet utgérs av branslekostnader medan kolbaserad
elproduktion i jamforelse har hogre driftskostnader. Branslebytespriset ar saledes

2 ERU och CER 4r utslappsminskningsenheter fr&n projekt inom ramen for gemensamt inférande
(I respektive mekanismen for ren utveckling (CDM).
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inte enbart beroende emissionsfaktorerna och relativpriset mellan kol och naturgas
utan ocksa av dvriga kostnader. Pa langre sikt antas samtliga kostnader vara
rorliga, vilket innebér branslebytespriset ocksa ar beroende av t.ex.
investeringskostnader.

4.2 Anvandarsektorernas prognosmetoder éver energianvandning

Utifran de samlade antagandena 6ver framtida bransle-, fjarrvarme- och elpriser,
samt antaganden om den ekonomiska utvecklingen samt sektorsspecifika
antaganden gors sektorsspecifika prognoser 6ver energibehov och
energianvandning. Nedan redogors dversiktligt for de faktorer och metoder som
ligger till grund for prognosen Over energianvandningens utveckling i sektorerna
industri, transport samt bostéder och service m.m.

4.2.1 Industrisektorn

Industrins energianvandning &r starkt kopplad till den ekonomiska aktiviteten
inom de olika delbranscherna. Detta samband &r speciellt starkt for de
energiintensiva branscherna. Energianvandningens utveckling baseras pa
antaganden om tillvaxten i de olika delbranscherna, energiprisernas utveckling
samt den tekniska utvecklingen. Produktionsvolymen ar pa kort sikt den viktigaste
bestamningsfaktorn av industrins energianvandning. Pa langre sikt bestams aven
efterfragan av forandringar av industrins bransch- och produktsammanséttning
och den tekniska utvecklingen. Skatter samt energiprisernas utveckling paverkar
valet av energibarare samt i viss man aven tillvaxtpotentialen i de olika
branscherna. Hogre energipriser medfor vanligen en dkad substituering mellan
energibarare och investeringar i ny och energisnalare teknik. Incitamenten till att
minska kostnaderna for energi 6kar med stigande energipriser och varierar mellan
branscherna beroende pa kostnadsandelen for energi i respektive bransch.

Vid langsiktsprognoser anvands energistatistik for prognosens basar fordelat pa
energibarare. En prognos for den branschfordelade ekonomiska tillvaxten fas fran
Konjunkturinstitutets allmanna jamviktsmodell EMEC. Da Konjunkturinstitutet
arbetar med stdrre branschaggregat gér Energimyndigheten en nedbrytning av
dessa data till fler delbranscher. Tillvaxtbedomningarna for delbranscherna maste
dock ligga inom ramen for Konjunkturinstitutets beddmning av de storre
branschaggregaten. Den antagna tillvéxttakten fér de mindre branschaggregaten
baseras pa en kombination av historiska data samt kontakter med
branschforetradare.

Prognosen 6ver industrins energianvandning baseras pa en branschférdelad
modell. Mer specifikt utgar modellen ifran energianvandningen i basaret och
uppgifter om specifik energianvandning av olika energibarare i de olika
branscherna. Specifik energianvandning definieras har som kvoten mellan
energianvéndning och foradlingsvérde (energianvandning/foradlingsvarde). Den
specifika anvandningen kan sagas utgora ett matt pa hur energiintensiv en viss
produktion é&r.
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I modellen anges aktuellt bas- och prognosar och arliga utvecklingstal for den
specifika energianvandningen. Implicit i detta utvecklingstal ligger antaganden
om teknisk och strukturell paverkan samt konjunkturella faktorer. Har tas dven
hansyn till relativprisutvecklingen, bytesmojligheter mellan olika energibarare etc.
Sammanfattningsvis utgors efterfragan pa ett visst bransleslag for en viss bransch
av foradlingsvardet multiplicerat med den specifika anvandningen.

Energianvandning per brénsle =
Specifik anvandning av respektive energibarare x Utvecklingstal x Prognostiserat
foradlingsvarde

Energipolitiken, i form av forandringar av styrmedel, paverkar relativpriset mellan
olika energibérare och darmed sammanséttningen av energianvandningen.

Resultatet stdims av med omfattande kontakter med energiintensiva foretag samt
branschorganisationer.

4.2.2 Bostader och service m.m.

Sektorn bostader och service m.m. bestar av bostéader, lokaler exklusive
industrilokaler, fritidshus, areella néringar, byggsektor samt 6vrig service som
avlopps- och reningsverk och gatu- och véagbelysning. | 6vrig service ingar dven
energistatistikens restpost som bestar av vissa lagerforandringar och en statistisk
differens mellan tillforsel och anvandning. Restposten utgdr en mycket liten del
av sektorns energianvéandning.

Som grund for prognosen anvénds framst antaganden om temperaturforhallanden,
energiprisernas utveckling, den ekonomiska utvecklingen, den géllande milj6- och
energipolitiken, prognoser dver nybyggnation samt substitutionsmojligheter
mellan olika energislag. Sambandet mellan dessa parametrar och
energianvandningen ar dock langt ifran sjalvklart, och variablernas effekter
motverkar ofta varandra. En annan viktig grund for prognoserna ar darfor
bedémningar som gors av sakkunniga och branschorganisationer.

Energianvandning for uppvarmningsandamal

Den ekonomiska tillvaxten och befolkningstillvaxten paverkar omfattningen av
nyproduktion, renovering och ombyggnation av bostéder och lokaler. Detta styr i
sin tur behovet av uppvarmning. Prognosen 6ver utvecklingen av nybyggnationen
av bostader fas fran Boverket. Utvecklingen av nybyggnationen av lokaler
kopplas till BNP-tillvaxten, samt branschkunnigas bedémningar av hur
utvecklingen ser ut den narmaste framtiden.

Hur mycket energi som anvands for uppvarmning paverkas av

temperaturforhallanden. For att jamfora energianvandningen mellan olika ar utan
att behova ta hansyn till de skillnader som beror pa temperaturvariationer mellan
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&ren normaldrskorrigeras energianvandningen®*. Den normalérskorrigerade
energianvandningen talar om hur mycket energi som skulle ha anvénts ett
specifikt ar om det varit normalt ur temperaturhanseende. | de prognoser som gors
antas att prognosaren blir normala i temperaturhanseende.

Energimyndigheten anvénder DoS-modellen for att prognostisera
uppvarmningsbehovet for sektorn bostader och service. For sektorn bostéder och
service m.m. ger modellen efterfragan pa el samt andra energibérare for
uppvarmning. Resultaten fran DoS-modellen stams av med de resultat som
MARKAL-NORDIC ger for sektorn.

DoS-modellen &r en bottom-up modell, med bland annat en detaljerad beskrivning
av energianvandningen for uppvarmning. For att gora en prognos for
uppvarmningssektorn med DoS kravs foljande indata:

e Energianvandning fordelade pa uppvarmningssystem och typ av fastighet
(smahus resp. flerbostadshus/lokaler)

e Prognos av nyproduktion och rivning

e Hur stor andel av uppvarmningssystemen som antas bytas under
prognosperioden

e Investeringskostnader for olika uppvarmningssystem, kalkylrénta och
avskrivningstid

e Energipriser, skatter och avgifter

e Verkningsgrader for de olika uppvarmningssystemen och bedémd
utveckling av dessa

e Maximipotential for byte till olika uppvarmningssystem. Eftersom
modellen &r strikt ekonomisk utgar den fran att konsumenterna valjer det
mest ekonomiska utbytesalternativet. For ta hansyn till &ven andra
parametrar paverkar laggs olika begransningar in i modellen.

Givet dessa forutsattningar raknar modellen fram energianvandningen uppdelad
pa olika energislag vid olika elpriser. Modellen optimerar dven driften av
smahusens kombipannor for olja och el. Resultaten fran DoS-modellen justeras
utifran dels MARKAL-NORDICs resultat, dels utifran branschkunnigas
bedémningar.

Energianvandning for icke-uppvarmningsandamal

Forutom energi till uppvarmning och varmvatten anvands el for fastighetsdrift och
versamhetsanknuten el i flerbostadshus, lokaler och vrig service samt hushallsel i
hushallen. Denna elanvandning paverkas bland annat av den ekonomiska
tillvéxten, den privata konsumtionen, utvecklingen av lokal- och bostadsytor och
teknikutvecklingen.

** Normalarskorrigering bygger pa statistik 6ver graddagar frén SMHI. Frén och med &r 2003
anvands perioden 1970-2000 som referensperiod for ett normalar.
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For prognoser dver utvecklingen av fastighetsel och verksamhetsanknuten el i
lokaler kopplas utvecklingen till den ekonomiska utvecklingen, men ocksa till
utvecklingen av lokalytor och antaganden om specifik forbrukning per
kvadratmeter oberoende av BNP-utvecklingen. Hushallselanvandningen ar
kopplad till utvecklingen av den privata konsumtionen, utvecklingen av ytor samt
ett antagande om en kontinuerlig effektivisering.

Energianvandningen i areella naringar och dvrig service m.m. kopplas i viss man
till den ekonomiska utvecklingen, men &ven till befolkningstillvaxten. Dessa
berakningar kompletteras med branschkunnigas bedémningar om utvecklingen for
enskilda delsektorer och branscher.

4.2.3 Transportsektorn

Transportsektorn brukar delas upp i fyra delsektorer: vagtrafik, luftfart, bantrafik
och sjofart.

Viktiga informationskéllor for prognosen ar den officiella energistatistiken,
Konjunkturinstitutets prognoser 6ver den ekonomiska utvecklingen,
sektorsrapporter och statistikunderlag fran respektive trafikverk och statistik fran
Svenska Gasforeningen. En annan viktig del i framrédknandet av prognoserna &r de
samtal som fors med sakkunniga pa respektive trafikverk och pa nagra
branschorganisationer om utvecklingen i olika sektorer och branscher.

Végtrafikens energianvandning

Energimyndighetens prognos 6ver végtrafikens energianvandning har i regel
berdaknas med en sé kallad “top-down” modell, som modellerar efterfragan pa
drivmedel utifran makroekonomiska antaganden. I modellen férvantas efterfragan
framst paverkas av drivmedelspriser, hushallens inkomster, industrins tillvaxt
samt den tekniska utvecklingen. Prisets och inkomstens paverkan pa
energianvandningen tas fram med hjélp av elasticiteter.

I langsiktsprognosen anvands en top-down modell vilken kompletteras med en
bottom-up modell. Denna utgar fran antaganden om bilparkens utveckling och
modellerar med hjalp av Bilvalsmodellen, som bland annat har anvénts i
Véagverkets atgardsplanering, en framtida bilpark. Uppgifter om bilparken
kombineras med antaganden om teknisk utveckling och korstracka for att ge en
energianvandning for respektive bransle. Energimyndigheten har &ven korrigerat
resultatet av Bilvalsmodellen efter egna antaganden om laddhybrider, elbilar,
flexifuelfordon och gasdrivna personbilar.

Luftfartens energianvéandning

Berakningarna dver anvandningen av flygbransle bygger pa Luftfartsstyrelsens
prognoser éver antalet landningar pa svenska flygplatser. Den kompletteras med
en passagerarprognos som ar framtagen med hjalp av en efterfragefunktion, dar
sambandet mellan efterfragan pa flygresor och den ekonomiska utvecklingen
tillsammans med prisutvecklingen pa flygresor utnyttjas. Aven
passagerarprognosen produceras av Luftfartsstyrelsen. | energiprognoserna gors
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ocksa en bedémning av forvantad teknikutveckling, vilket paverkar luftfartens
bransleanvéandning.

Bantrafikens energianvandning

Prognosen éver bantrafikens elanvandning bygger till stor del pa Banverkets
prognoser dver sektorns trafikarbete. Persontrafikens energianvandning paverkas
inte i nagon storre utstrackning av ekonomiska forutsattningar, utan snarare av
infrastrukturella forandringar. Godstrafiken paverkas av saval BNP och export
som den framtida utbyggnaden av infrastrukturen. Korrigeringar i prognosen over
elanvandningen gors for att ta hansyn till de delar av den sparburna trafiken som
inte ingar i Banverkets prognos (t.ex. Stockholms tunnelbana).

Sjofartens energianvéandning

Energianvéandningen for inrikes sjofart styrs i hog grad av forandringar i
passagerartrafiken mellan Gotland och fastlandet. Till foljd av detta berdknas
prognosen utifran planerade forandringar i utbud och fartygsstruktur i denna
trafik. Dessa bedomningar gors utifran samtal med bland annat Sjéfartsverket.

Bunkringen for utrikes sjofart berdknas av Energimyndigheten dels genom en
modell som bygger pa forandringar av exporten och dels genom samtal med
foretradare for de storre bolagen inom oljebranschen.

4.3 Metod for energitillforsel

Den totala energitillférseln ar den energimangd som tillférs det svenska
energisystemet. Den totala energitillférseln utgdrs av nettoimport (dvs.
differensen mellan import och export) av energibérare som t ex olja, naturgas, kol
och el, samt tillférsel av biobrénsle, vattenkraft, vindkraft och bransleinsats
karnkraftproduktion. Den tillforda energin till det svenska energisystemet &r alltid
lika med den anvanda, vilket innebar att tillforseln bestar av den inhemska
energianvandningen i anvandarsektorerna (industri, transport, och bostad, service
m.m.) samt omvandlings- och distributionsforluster distribution av el och
fjarrvarme. I tillforseln ingar ocksa raffinaderier.

Prognosen dver energianvandning exklusive den anvandningen som bestar av
omvandlings- och distributionsforluster tas fram av respektive sektor (se kapitel
7), medan prognosen 6ver energitillforsel for omvandling till, och distribution av,
el och fjarrvarme tas fram separat.

Prognosen éver utvecklingen av el- och fjarrvarmeproduktionen baseras pa en rad
viktiga antaganden. Bland dessa ingar antaganden om:
e Framtida energibehov som ska tillgodoses
Bréanslepriser
Gallande styrmedel
Produktionskostnader for befintliga anldggningar
Normalarsproduktion for vattenkraft och karnkraft
Livslangd for befintliga anldggningar
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e Investeringskostnader samt produktionskostnader for nya anldggningar

e Teknikutveckling (paverkan pa verkningsgrader)

e Begréansningar i potential for olika produktionstekniker som modellen
MARKAL-NORDIC inte fangar

e Grannldandernas energisystem

o Kapacitet i overforingsforbindelser

e Potential for utbyggnad av infrastruktur som elnatet, fjarrvarmenatet och
naturgasledningar

Antaganden om framtida energibehovets utveckling for saval el som fjarrvarme
tas fram av anvandarsektorerna. Ovriga antaganden baseras pa olika rapporter,
historiska data samt i den man det &r mojligt pa intervjuer med el- och
fjarrvdrmeorganisationer och foretag (branschexperter).

Anvandarsektorernas prognostiserade energianvandning anvands som indata till
MARKAL-NORDIC-modellen. For sektorn bostader och service m.m. anvénds
nettoefterfragan pa el for annat an uppvarmningsandamal och det totala antalet
TWh nettoenergi som efterfragas for uppvarmningsandamal som indata till
modellen. For industrisektorn anvénds den prognostiserade el- och
fjarrvarmeanvandningen och en summa av all annan energianvéndning. For
transportsektorn gors en uppskattning av elanvéandningen inom sektorn som utgor
en exogen variabel i modellarbetet.

Dessa antaganden satts in i MARKAL-NORDIC-modellen som optimerar hela det
nordiska energisystemet s att den totala kostnaden for att tillhandhalla
energiefterfragan minimeras. Modellen tillater handel med el mellan de nordiska
landerna exklusive Island, vilket gor att produktionen sker dar det &r mest
kostnadseffektivt. MARKAL-NORDIC &r en dynamisk modell vilket innebar att
modellen kan modellera investeringar i nya produktionsanlédggningar for att tacka
det framtida energibehovet, ifall det befintliga energisystemet som ar
utgangspunkt for prognoserna inte racker till. Antaganden om
investeringskostnaders utveckling éver tiden bygger pa teoribildningen kring
larkurvor, d.v.s. antagandet om att investeringskostnaden sjunker med en viss
procent for varje fordubbling av den ackumulerade kapaciteten. Modellen har inte
med larkurvor, men har antaganden om reducerade investeringskostnader for
vindkraft, solel mm grundade pa forskning kring larkurvor.

Fran MARKAL-NORDIC modellen anvander Energimyndigheten bland annat
foljande resultat:

e El- och fjarrvarmeproduktion fran varje typ av anlaggning
Import/export av el fran Norge, Finland och Danmark
El- och fjarrvarmepris
Insatt bransle for el- och fjarrvarmeproduktion
Energianvandning i industrin och sektorn bostéder och service m.m. per
energibarare, vilken stdims av mot Energimyndighetens
anvandarprognoser.
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Prognosen dver el- och fjarrvarmeproduktion tas fram med underlag fran resultat
fran MARKAL-NORDIC och expertbedémningar.

4.4 Energibalansen

Energibalansen ar en sammanstéllning av energianvandning och energitillforsel
uppdelat pa energibarare, som ger en bild av alla energifloden i Sveriges
energisystem. Energibalansens summa ar noll, d.v.s. den tillférda méngden energi
motsvarar den anvanda mangden energi. FOr respektive prognosar sammanstalls
en energibalans utifran prognoserna 6ver anvandarsektorenas energianvandning
samt utifran resultaten frin MARKAL-NORDIC. Balanserna redovisas i
prognosrapporten.
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Appendix B - Tabeller

Tabell 34 Energibalans fér Huvudscenario, TWh

Anvéandning
Total inhemsk anvéndning
Dérav:
Industri
Transporter
Bostader och service m.m.
Utrikes flyg och sjofart
Omv. & distr. forluster
Dérav:
Elproduktion
Fjarrvarme
Raffinaderier
Gas, koksverk, masugnar
Egenforbr. el, fjarrv, raff
Icke energiandamal
Total energianvandning

Tillforsel
Total bransletillforsel
Dérav:
Kol, koks och hyttgas
Biobranslen, torv m m
Darav:
Etanol
FAME
Biogas (drivmedel)
Torv
Avfall
Oljor, inkl gasol, flygbransle & lattoljor
Naturgas
Stadsgas
Spillvérme, varmepumpar
Vattenkraft brutto
Kérnkraft brutto
Vindkraft brutto
Import-export el
Total tillford energi

95

1990

366

140
76
150
14
172

150

11

23

575

294

31
67

0,0
0,0
0,0
2,7
41
190

73
202

575

2005

396

155
91
149
31
193

163

18

25
644

353

43
113

1,7
0,1
0,2
3,5
11,9
187

10
73
215

644

2010

404

158
97
150
36
189

158

18

25
654

376

45
131

44
1,7
0,4
2,0
13,9
185
15

68

211

-11
654

2020

412

161
103
149
40

199

167

19

26
678

393

47
145

7,6
2,1
1,0
13
18,7
185

2030

414

164
104
146
44

201

168

19

26
686

404

47
149

8,2
2,3
1,6
0,7
19,3
185



Tabell 35 Energibalans for scenario Hogre ekonomisk utveckling, TWh

Anvéandning
Total inhemsk anvéndning
Dérav:
Industri
Transporter
Bostader och service m.m.
Utrikes flyg och sjofart
Omv. & distr. forluster
Dérav:
Elproduktion
Fjarrvarme
Raffinaderier
Gas, koksverk, masugnar
Egenforbr. el, fjarrv, raff
Icke energiandamal
Total energianvandning

Tillforsel
Total bransletillforsel
Dérav:
Kol, koks och hyttgas
Biobranslen, torv m.m.
Darav:
Etanol
FAME
Biogas (drivmedel)
Torv
Avfall
Oljor, inkl gasol, flygbransle & lattoljor
Naturgas
Stadsgas
Spillvérme, varmepumpar
Vattenkraft brutto
Kérnkraft brutto
Vindkraft brutto
Import-export el
Total tillford energi

1990

366

140
76
150
14
172

150
7
11

23
575

294

31
67

0,0
0,0
0,0
2,7
41
190

73

202

575

96

2005

396

155
91
149
31
193

163
6
18
5

3
25
644

353

43
113

1,7
0,1
0,2
3,5
11,9
187

10
73
215

644

2010

406

158
98
150
36
189

158

18

25
656

379

45
131

4,5
1,7
04
2,9
13,4
188

2020

416

162
105
149
41

200

167

19

26
683

398

48
146

7,7
2,1
1,0
1,3
18,7
188



Tabell 36 Energibalans for scenario Hogre fossilbranslepriser, TWh

Anvandning
Total inhemsk anvandning
Darav:
Industri
Transporter
Bostader och service m.m.
Utrikes flyg och sjofart
Omv. & distr. forluster
Darav:
Elproduktion
Fjarrvarme
Raffinaderier
Gas, koksverk, masugnar
Egenforbr. el, fjarrv, raff
Icke energiandamal

Total energianvandning

Tillforsel
Total bréansletillforsel
Darav:
Kol, koks och hyttgas
Biobrénslen, torv m.m.
Darav:
Etanol
FAME
Biogas (drivmedel)
Torv
Avfall
Oljor, inkl gasol, flygbransle & lattoljor
Naturgas
Stadsgas
Spillvarme, varmepumpar
Vattenkraft brutto
Karnkraft brutto
Vindkraft brutto
Import-export el

Total tillford energi

97

1990

366

140
76
150
14
172

150
7
11

23

575

294

31
67

0,0
0,0
0,0
2,7
4,1
190

2005

396

155
91
149
31
193

163
6
18
5

25

644

353

43
113

1,7
0,1
0,2
3,5
11,9
187

10
73
215

644

2010
402
158
95
149
35
189
158

18

25

651

375

45
133

4,9
1,7
0,4
29
13,4
183
14

68

211

-13

651

2020

405

161
98
146
38
200

167

19

26

669

387

46
151

9,0
1,9
1,1
1,3
18,7
176
13

69
224
10

669



Tabell 37 Energibalans for scenario 50-ars livslangd p& karnkraften, TWh

Anvandning
Total inhemsk anvéndning
Darav:
Industri
Transporter
Bostader och service m.m.
Utrikes flyg och sjofart
Omv. & distr. forluster
Darav:
Elproduktion
Fjarrvarme
Raffinaderier
Gas, koksverk, masugnar
Egenforbr. el, fjarrv, raff
Icke energiandamal

Total energianvandning

Tillforsel
Total bréansletillforsel
Darav:
Kol, koks och hyttgas
Biobranslen, torv m.m.
Dérav:
Etanol
FAME
Biogas (drivmedel)
Torv
Avfall
Oljor, inkl gasol, flygbransle & lattoljor
Naturgas
Stadsgas
Spillvarme, varmepumpar
Vattenkraft brutto
Kérnkraft brutto
Vindkraft brutto
Import-export el

Total tillford energi

98

1990

366

140
76
150
14
172

150
7
11
3

2
23

575

294

31
67

0,0
0,0
0,0
2,7
4,1
190

73
202

575

2005

396

155
91
149
31
193

163
6
18
5

3
25

644

353

43
113

1,7
0,1
0,2
3,5
11,9
187

10
73
215

644

2010

404

158
97
150
36
189

158
6
18
5

3
25

655

376

45
131

4.4
17
0,4
2.1
13,9
185
15

68

211

-11

655

2020
412
161
103
149
40
199
167

19

26

678

393

47
145

7,6
2,1
1,0
13
18,7
185
16

69

224

-23

678

2030

414

164
104
146
44

158

125

19

26

643

407

47
144

8,2
2,3
1,6
0,2
19,3
186
30

69
160

643



Tabell 38 Elbalans fér Huvudscenario, TWh

1990 2005 2010 2020 2030
Anvandning
Industri 53,0 55,9 57,2 58,2 59,0
Transporter 2,5 2,8 3,1 3.8 47
Bostader och service m.m. 65,0 72,3 72,7 71,9 70,1
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 4,7 3,7 4,0 4,2
Distr. forluster 9,1 11,3 11,4 11,5 11,5
Total anvéandning netto 139,9 147,1 148,1 149,3 149,5
Tillforsel
Vattenkraft 71,4 72,2 67,5 68,0 68,0
Vindkraft 0,0 0,9 3,4 6,9 6,7
Kérnkraft 65,2 69,5 68,0 72,4 72,4
Kraftvarme i industrin 2,6 4,6 6,2 7,5 8,1
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 24 7,3 14,0 17,6 19,6
Nettoproduktion 141,7 154,6 159,2 1724 174,8
Import-export -1,8 -1,4 -11,1 -23,1 -25,3
Total tillforsel netto 140,0 147,2 148,1 149,3 149,5
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Tabell 39 Uppdelad nettoelproduktion fér Huvudscenario, TWh

Tillforsel
Kérnkraft
Vattenkraft
Vind

Gasturbin
Branslecell
Solcell

Vagkraft
Oljekondens
Gaskondens
Kolkondens
Biokondens
Oljekraftvarme
Gaskraftvarme
Kolkraftvarme
Biokraftvérme
Torvkraftvarme
Avfallskraftvarme
Hyttgas kraftvarme
Oljemottryck
Hyttgasmottryck
Biomottryck
Gasmottryck

Nettoproduktion

100

2010

68,0
67,5
34
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
3,7
11
5,6
0,6
1,5
1,4
1,0
0,6
4,5
0,1

159,2

2020

72,4
68,0
6,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,4
1,3
8,4
0,4
2,6
15
1,1
0,6
5,7
0,1

172,4

2030

72,4
68,0
6,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,6
0,6
79
0,1
29
1,6
0,3
0,7
6,2
0,9

174,8



Tabell 40 Insatt bransle for elproduktion for Huvudscenario, TWh

Bransleinsats

Darav:

Eo 2-5

Naturgas

Dérav:

avfall

Hyttgas

Summa 2,6 1,7 0,9
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Tabell 41 Fjarrvarmebalans for Huvudscenario, GWh

Anvandning
Industri
Bostader och service m.m.
Distr. & omv. forluster
Darav:

Distr. forluster

Total anvédndning

Tillforsel
Kol
Biobrénslen, torv m.m.
Dérav:
Torv
Avfall
EO1
Eo 2-5
Gasol (Propan & Butan)
Naturgas
Hyttgas (koks- & masungsgas)
Insatt El till elpannor
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar
Dérav:
Elinsats
Spillvarme

Total tillforsel

1990

3595
30693
6 836

3751

41 124

7461
10 363

2562
3922
415
3201
499
1987
765
6 337
7083

2383
3013

41124

102

2005

4415
42 480
5926

4991

52 821

2 303
32 116

2626
9906
946
2285
137
2225
941
328
6 165

1794
5375

52 821

2010

4 507

45 351

6301

5 306

56 159

2140

39430

1160
12 130

1320
137
3460
914
2950

980
5 807

56 159

2020

4 602
46 748
6 489

5 465

57 839

2570
41 293

740
15793
0

840
137
3145
965

0
3530

1175
5360

57 839

2030

4 693
47 559
6 603

5561

58 855

1240
40 840

300
16 020
0

570
137
5980
1018
0
4001

1330
5070

58 855



Tabell 42 Elbalans for scenario Hogre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2005 2010 2020
Anvandning
Industri 53,0 55,9 57,3 58,6
Transporter 2,5 2,8 3,1 3,8
Bostader och service m.m. 65,0 72,3 72,6 715
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 4.7 3,7 40
Distr. forluster 91 11,3 11,4 11,5
Total anvéandning netto 139,9 147,1 148,1 149,4
Tillforsel
Vattenkraft 71,4 72,2 67,5 68,0
Vindkraft 0,0 0,9 3,4 7,0
Karnkraft 65,2 69,5 68,0 72,4
Kraftvarme i industrin 2,6 4,6 6,6 7,5
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 7,3 14,6 17,6
Nettoproduktion 141,7 154,6 160,2 172,5
Import-export -1,8 -7,4 -12,1 -23,1
Total tillforsel netto 140,0 147,2 148,1 149,4
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Tabell 43 Uppdelad nettoelproduktion fér scenario Hogre ekonomisk utveckling, TWh

2010 2020
Tillforsel
Kérnkraft 68,0 72,4
Vattenkraft 67,5 68,0
Vind 3,4 7,0
Gasturbin 0,0 0,0
Brénslecell 0,0 0,0
Solcell 0,0 0,0
Vagkraft 0,0 0,0
Oljekondens 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0
Oljekraftvarme 04 0,0
Gaskraftvarme 3,7 34
Kolkraftvarme 1,1 13
Biokraftvarme 5,6 8,4
Torvkraftvarme 0,9 0,3
Avfallskraftvarme 1,6 2,6
Hyttgas kraftvarme 1,4 15
Oljemottryck 1,4 1,0
Hyttgasmottryck 0,6 0,7
Biomottryck 4,5 5,7
Gasmottryck 0,1 0,1
Nettoproduktion 160,2 1725
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Tabell 44 Insatt bransle for elproduktion for Hogre ekonomisk utveckling, TWh

Bransleinsats

Darav:

Eo 2-5

Naturgas

Dérav:

avfall

Hyttgas

Summa 3,7 27,7
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Tabell 45 Fjarrvarmebalans for scenario Hogre ekonomisk utveckling, GWh

Anvandning
Industri
Bostader och service m.m.
Distr. & omv. forluster
Darav:

Distr. forluster

Total anvédndning

Tillforsel
Kol
Biobrénslen, torv m.m.
Dérav:
Torv
Avfall
EO1
Eo 2-5
Gasol (Propan & Butan)
Naturgas
Hyttgas (koks- & masungsgas)
Insatt El till elpannor
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar
Dérav:
Elinsats
Spillvarme

Total tillforsel

1990

3595
30693
6 836

3751

41 124

7461
10 363

2562
3922
415
3201
499
1987
765
6 337
7083

2383
3013

41124

106

2005

4415
42 480
5926

4991

52 821

2 303
32 116

2 626
9906
946
2285
137
2225
941
328
6 165

1794
5375

52 821

2010

4 520

45 351

6 302

5308

56 173

2140

39 320

1870
11630

2098
137
3470
918
2950

980
5140

56 173

2020

4 642

47 088

6 537

5506

58 268

2570

41 690

775
15793

840
137
3145
986
3540

1175
5360

58 268



Tabell 46 Elbalans for scenario Hogre fossilbranslepriser, TWh

1990 2005 2010 2020
Anvéandning
Industri 53,0 55,9 57,3 58,4
Transporter 2,5 2,8 3,1 3,9
Bostader och service m.m. 65,0 72,3 72,0 69,1
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 4,7 34 3,7
Distr. forluster 9,1 11,3 11,3 11,3
Total anvéandning netto 139,9 147,1 147,0 146,4
Tillforsel
Vattenkraft 71,4 72,2 67,5 68,0
Vindkraft 0,0 0,9 4,2 10,1
Kérnkraft 65,2 69,5 68,0 72,4
Kraftvarme i industrin 2,6 4,6 5,8 7,1
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 7,3 14,3 17,0
Nettoproduktion 141,7 154,6 159,8 174,6
Import-export -1,8 -7,4 -12,8 -28,2
Total tillforsel netto 140,0 147,2 147,0 146,4
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Tabell 47 Uppdelad nettoelproduktion for scenario Hogre fossilbrénslepriser, TWh

Tillforsel
Kérnkraft
Vattenkraft
Vind

Gasturbin
Brénslecell
Solcell

Vagkraft
Oljekondens
Gaskondens
Kolkondens
Biokondens
Oljekraftvarme
Gaskraftvarme
Kolkraftvarme
Biokraftvarme
Torvkraftvarme
Avfallskraftvarme
Hyttgas kraftvarme
Oljemottryck
Hyttgasmottryck
Biomottryck
Gasmottryck

Nettoproduktion

108

2010

68,0
67,5
4,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
3,2
11
5,6
09
15
14
0,6
0,6
4,5
0,1

159,8

2020

72,4
68,0
10,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,3
0,8
9,4
0,3
2,6
15
0,6
0,6
57
0,1

174,6



Tabell 48 Insatt bransle for elproduktion for scenario Hogre fossilbranslepriser, TWh

Bransleinsats

Dérav:

Eo 2-5

Naturgas

Dérav:

avfall

Hyttgas

Summa 2,3 26,5
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Tabell 49 Fjarrvarmebalans for scenario Hogre fossilbrénslepriser, GWh

Anvandning
Industri
Bostader och service m.m.
Distr. & omv. forluster
Darav:

Distr. forluster

Total anvédndning

Tillforsel
Kol
Biobrénslen, torv m.m.
Dérav:
Torv
Avfall
EO1
Eo 2-5
Gasol (Propan & Butan)
Naturgas
Hyttgas (koks- & masungsgas)
Insatt El till elpannor
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar
Dérav:
Elinsats
Spillvarme

Total tillforsel

1990

3595
30693
6 836

3751

41124

7461
10 363

2562
3922
415
3201
499
1987
765
6 337
7083

2383
3013

41124

110

2005

4 415
42 480
5926

4991

52 821

2303
32 116

2626
9906
946
2285
137
2225
941
328
6 165

1794
5375

52 821

2010

4519

45 352

6 302

5308

56 173

2120

40 593

1760
11630

2410
137
2970
914
1890

630
5140

56 173

2020

4 638

46 824

6 504

S 477

57 966

1700

44 301

675
15793

840
137
2095
962
2570

850
5360

57 966



Tabell 50 Elbalans for scenario 50-ars livslangd pa karnkraften, TWh

1990 2005 2010 2020 2030
Anvéandning
Industri 53,0 55,9 57,2 58,2 59,0
Transporter 2,5 2,8 3,1 3,8 4,7
Bostader och service m.m. 65,0 72,3 72,7 71,9 70,1
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 4,7 3,7 4,0 4,2
Distr. forluster 9,1 11,3 11,4 11,5 11,5
Total anvéandning netto 139,9 147,1 148,1 149,3 149,5
Tillforsel
Vattenkraft 71,4 72,2 67,5 68,0 68,0
Vindkraft 0,0 0,9 34 6,9 8,0
Kérnkraft 65,2 69,5 68,0 72,4 51,6
Kraftvarme i industrin 2,6 4,6 6,2 7,5 9,3
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 7,3 14,0 17,6 21,7
Nettoproduktion 141,7 154,6 159,2 1724 158,6
Import-export -1,8 -7,4 -11,2 -23,1 -9,2
Total tillforsel netto 140,0 147,2 148,1 149,3 149,5
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Tabell 51 Uppdelad nettoelproduktion for scenario 50-ars livslangd pa karnkraften, TWh

2010 2020 2030
Tillforsel
Kérnkraft 68,0 72,4 51,6
Vattenkraft 67,5 68,0 68,0
Vind 3,4 6,9 8,0
Gasturbin 0,0 0,0 0,0
Brénslecell 0,0 0,0 0,0
Solcell 0,0 0,0 0,0
Vagkraft 0,0 0,0 0,0
Oljekondens 0,0 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0 0,0
Oljekraftvarme 0,1 0,0 0,0
Gaskraftvarme 3,7 3,4 9,9
Kolkraftvarme 11 1,3 0,6
Biokraftvarme 5,6 8,4 6,8
Torvkraftvarme 0,6 0,3 0,0
Avfallskraftvarme 1,6 2,6 2,9
Hyttgas kraftvarme 1,4 1,5 1,6
Oljemottryck 1,0 1,1 1,5
Hyttgasmottryck 0,6 0,6 0,7
Biomottryck 4,5 5,7 6,2
Gasmottryck 0,1 0,1 0,9
Nettoproduktion 159,2 172,4 158,6
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Tabell 52 Insatt bransle for elproduktion for scenario 50-ars livslangd pa karnkraften, TWh

Bransleinsats

Dérav:

Eo 2-5

Naturgas

Dérav:

avfall

Hyttgas

Summa 2,7 7,7 4.9
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Tabell 53 Fjarrvarmebalans for scenario 50-ars livslangd pa karnkraften, GWh

Anvandning
Industri
Bostader och service m.m.
Distr. & omv. forluster
Darav:

Distr. forluster

Total anvédndning

Tillforsel
Kol
Biobrénslen, torv m.m.
Dérav:
Torv
Avfall
EO1
Eo 2-5
Gasol (Propan & Butan)
Naturgas
Hyttgas (koks- & masungsgas)
Insatt El till elpannor
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar
Dérav:
Elinsats
Spillvarme

Total tillforsel

1990

3595
30693
6 836

3751

41124

7461
10 363

2562
3922
415
3201
499
1987
765
6 337
7083

2383
3013

41124

114

2005

4415
42 480
5926

4991

52 821

2 303
32 116

2626
9906
946
2285
137
2225
941
328
6 165

1794
5375

52 821

2010

4 507

45 351

6301

5 306

56 159

2140

39430

1280
12 130

1320
137
3460
914
2950

980
5 807

56 159

2020

4 602
46 748
6 489

5 465

57 839

2570
41 293

745
15793
0

840
137
3145
965

0
3530

1175
5360

57 839

2030

4 693
47 559
6 603

5561

58 855

1240
37 291

0

16 020
0

570
137
9030
1018
0
4000

1330
5570

58 855



Tabell 54 Energianvandning i industri for Huvudscenario, TWh

Energikol

Koks, K-gas

Dérav:
Koks
Petroleumkoks
Koksugnsgas
Masugnsgas

Biobrénsle, torv m.m.

Dérav:
Tradbrénsle och avlutar
Torv
Avfall

Naturgas

Dieselolja

EO1

EO 2-5

Lattoljor

Gasol

Stadsgas

Fjarrvarme

El

Totalt

1990
7,1
10,1

7,2
0,0
1,2
1,7
42,8

42,7
0,1
0,1
2,8
0,3
4,6
11,6
0,1
4,1
0,1
3,6
53,0

140,2

2005
7,2
10,7

6,6
0,6
2,0
1,6
55,5

55,2
0.2
0,0
4,2
0.2
2,5
9,4
0,1
4,7
0,1
4,4
55,9

154,8

2010
7,6
10,9

6,7
0,5
2,1
1,6
56,9

56,6
0,2
0,0
44
0,2
2,4
8,8
0,1
47
0,1
45
57,2

157,9

2020
8,1
11,2

6,8
0,5
2,2
17
52,3

59,0
0,2
0,1
4,7
0,2
2,4
7,7
0,1
4,7
0,1
4,6
58,2

161,2

2030
8,6
11,5

7,0
0,5
2,2
1,8
61,4

61,1
0,2
0,1
5,0
0,2
2,3
6,7
0,1
4,7
0,1
4,7
59,0

164,3

Tabell 55 Specifik energianvéandning (energianvandning/foradlingsvérde) i industrin for

Huvudscenario, procentuell arlig forandring

Specifik energianvéndning
Specifik elanvandning
Specifik oljeanvandning
Specifik biobransleanvandning

2005-2010

-2,67
-2,63
-3,78
-2,56
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2010-2020

-3,14
-3,17
-4,05
-2,95



Tabell 56 Branschférdelad energianvandning i industrin for Huvudscenario, TWh

Gruvindustri
Livsmedelsindustri
Textilindustri
Travaruindustri

Massa- och pappersindustri
Grafisk industri
Petrokemisk industri
Kemisk industri

Gummi- och plastvaruindustri
Jord- och stenindustri

Jarn- och stalindustri
Metallverk
Verkstadsindustri

Ovrig industri

Smaindustri och 6vrigt

Totalt industri

1990
4,4
6.8
1,2
9,2
61,5
1,0
0,0
7.9
1,5
7,7
17,9
3,6
11,9
0,7
49

140,2
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2005
3,9
53
0,5
8,4
78,7
0,7
0,1
9,9
1,6
5,6
23,2
4,2
10,2
0,9
1,6

154,9

2010
4,5
54
0,5
8,8
79,5
0,7
0,1
10,1
1,7
5,6
23,9
4,6
10,2
0,9
4,9

158,1

2020
4,6
5,4
0,5
9,2
81,1
0,7
0,1
10,3
1,7
5,5
24,7
4,7
10,1
5,4
4,9

161,5



Tabell 57 Energianvandning i industri for scenario Hogre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2005 2010 2020

Energikol 7,1 7,2 7,7 8,2
Koks, K-gas 10,1 10,7 11,0 11,4
Darav:

Koks 7,2 6,6 6,7 6,9

Petroleumkoks 0,0 0,6 0,5 0,5

Koksugnsgas 1,2 2,0 2,1 2,2

Masugnsgas 1,7 1,6 1,7 1,8
Biobransle, torv m.m. 42,8 55,5 57,0 59,5
Darav:

Tradbrénsle och avlutar 42,7 55,2 56,7 59,2

Torv 0,1 0,2 0,2 0,2

Avfall 0,1 0,0 0,0 0,1
Naturgas 2,8 4,2 4,5 4.8
Dieselolja 0,3 0,2 0,2 0,2
EO1 4,6 2,5 2,4 2,4
EO 2-5 11,6 9,4 8,8 7,7
Lattoljor 0,1 0,1 0,1 0,1
Gasol 4,1 4,7 4,7 4,7
Stadsgas 0,1 0,1 0,1 0,1
Fjarrvarme 3,6 4.4 4,5 4,6
El 53,0 55,9 57,3 58,6
Totalt 140,2 154.,8 158,3 162,3

Tabell 58 Specifik energianvéandning (energianvandning/foradlingsvérde) i industrin for
scenario Hogre ekonomisk utveckling, procentuell rlig férandring

2005-2010 2010-2020

Specifik energianvéndning -2,96 -5,21
Specifik elanvandning -2,93 -5,22
Specifik oljeanvandning -4,09 -6,69
Specifik biobransleanvandning -2,86 -5,00
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Tabell 59 Branschférdelad energianvandning i industrin for scenario Hogre ekonomisk

utveckling, TWh

Gruvindustri
Livsmedelsindustri
Textilindustri
Travaruindustri

Massa- och pappersindustri
Grafisk industri
Petrokemisk industri
Kemisk industri

Gummi- och plastvaruindustri
Jord- och stenindustri

Jarn- och stalindustri
Metallverk
Verkstadsindustri

Ovrig industri

Smaindustri och ovrigt

Totalt industri

1990

4.4
6,8
1,2
9,2
61,5
1,0
0,0
7.9
15
7.7
17,9
3,6
11,9
07
4,9

140,2
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2005

39
53
0,5
8,4
78,7
0,7
0,1
9,9
1,6
5,6
23,2
4,2
10,2
0,9
1,6

154,9

2010

4,6
54
0,5
8,8
79,6
0,7
0,1
10,1
1,7
5,6
24,0
4,6
10,2
0,9
4,9

158,4

2020

4,7
5,4
0,5
9,2
81,4
0,7
0,1
10,4
1,7
5,6
25,1
4,8
10,2
5,4
4,9

162,4



Tabell 60 Energianvandning i industri for scenario Hogre fossilbranslepriser, TWh

1990 2005 2010 2020

Energikol 7,1 7,2 7,6 8,0
Koks, K-gas 10,1 10,7 10,9 11,2
Darav:

Koks 7,2 6,6 6,7 6,8

Petroleumkoks 0,0 0,6 0,5 0,5

Koksugnsgas 1,2 2,0 2,1 2,2

Masugnsgas 1,7 1,6 1,6 1,7
Biobransle, torv m.m. 42,8 55,5 57,0 59,5
Darav:

Tradbrénsle och avlutar 42,7 55,2 56,7 59,2

Torv 0,1 0,2 0,2 0,2

Avfall 0,1 0,0 0,0 0,1
Naturgas 2,8 4.2 4.4 4,7
Dieselolja 0,3 0,2 0,2 0,2
EO1 4,6 2,5 2,4 2,3
EO 2-5 11,6 9,4 8,8 7,6
Lattoljor 0,1 0,1 0,1 0,1
Gasol 4,1 4,7 4,7 4,7
Stadsgas 0,1 0,1 0,1 0,1
Fjarrvarme 3,6 4.4 4,5 4,6
El 53,0 55,9 57,3 58,4
Totalt 140,2 154.,8 158,0 161,3

Tabell 61 Specifik energianvandning (energianvéandning/foradlingsvarde) i industrin for
scenario Hogre fossilbranslepriser, procentuell arlig férandring

2005-2010 2010-2020

Specifik energianvéndning -2,78 -4,51
Specifik elanvandning -2,71 -4,49
Specifik oljeanvandning -4,01 -6,11
Specifik biobransleanvandning -2,65 -4,24
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Tabell 62 Branschférdelad energianvandning i industrin for scenario Hogre
fossilbrénslepriser, TWh

1990 2005 2010 2020
Gruvindustri 4,4 3,9 4,5 4,6
Livsmedelsindustri 6,8 53 54 54
Textilindustri 1,2 0,5 0,5 0,5
Travaruindustri 9,2 8,4 8,8 9,2
Massa- och pappersindustri 61,5 78,7 79,5 81,1
Grafisk industri 1,0 0,7 0,7 0,7
Petrokemisk industri 0,0 0,1 0,1 0,1
Kemisk industri 7,9 9,9 10,1 10,3
Gummi- och plastvaruindustri 1,5 1,6 1,7 1,7
Jord- och stenindustri 7,7 5,6 5,6 55
Jarn- och stalindustri 17,9 23,2 23,9 24,7
Metallverk 3,6 4,2 4,6 4,7
Verkstadsindustri 11,9 10,2 10,2 10,1
Ovrig industri 0,7 0,9 1,0 54
Smaindustri och ovrigt 49 1,6 4,9 4.9
Totalt industri 140,2 154,9 158,1 161,5
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Tabell 63 Energianvandning inom bostader och service m.m. for Huvudscenario, TWh

Energikol
Tréadbransle m m
Bensin
Lattoljor
Dieselolja
Eo1l
Eo 2-5
Gasol
Stadsgas
Naturgas
Fjarrvarme
Elanvéndning
Dérav:
Driftel
Hushallsel
Elvérme

Total energianvéndning
Total energianvéndning (temp korr.)

Graddagstall
Graddagstal, 60 %

1990
05
11,2
0,3
0,0
7.1
29,0
44
03
0,3
09
30,7
65,0

21,3
17,9
25,8

149,6
162,3

81,7
89,0
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2005
0,0
13,5
09
0,0
71
10,2
0,3
0,5
0,4
18
42,5
72,3

30,8
19,7
21,8

149,4
153,8

92,4
95,4

2010
0,0
14,6
09
0,0
7,2
6,1
0,2
0,5
0,1
2,3
45,4
72,7

30,5
20,0
22,2

150,0
150,0

100,0
100,0

2020
0,0
15,6
09
0,0
7,3
25
0,2
04
0,0
3,0
46,7
71,9

31,2
20,5
20,2

148,6
148,6

100,0
100,0

2030
0,0
15,5
09
0,0
7,4
1,2
0,2
04
0,0
2,7
47,6
70,1

31,3
20,5
18,3

146,0
146,0

100,0
100,0



Tabell 64 Energianvandning inom bostader och service m.m. for scenario Hogre ekonomisk
utveckling, TWh

1990 2005 2010 2020

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Trédbransle m m 11,2 13,5 14,6 15,9
Bensin 0,3 0,9 0,9 1,0
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 7,1 7,1 7,2 7,4
Eol 29,0 10,2 6,1 2,2
Eo 2-5 4,4 0,3 0,2 0,2
Gasol 0,3 0,5 0,5 0,4
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Naturgas 0,9 1,8 2,3 2,9
Fjarrvarme 30,7 42,5 45,4 47,1
Elanvandning 65,0 72,3 72,6 715
Dérav:

Driftel 21,3 30,8 30,5 31,2

Hushallsel 17,9 19,7 20,0 20,8

Elvérme 25,8 21,8 22,1 19,6
Total energianvandning 149,6 149,4 150,0 148,6
Total energianvandning (temp korr.) 162,3 153,8 150,0 148,6
Graddagstall 81,7 92,4 100,0 100,0
Graddagstal, 60 % 89,0 95,4 100,0 100,0
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Tabell 65 Energianvandning inom bostader och service m.m. for scenario Hogre

fossilbrénslepriser, TWh

Energikol
Tréadbransle m.m.
Bensin
Lattoljor
Dieselolja
Eo1l
Eo 2-5
Gasol
Stadsgas
Naturgas
Fjarrvarme
Elanvandning
Darav:
Driftel
Hushallsel
Elvérme

Total energianvandning
Total energianvandning (temp korr.)

Graddagstall
Graddagstal, 60 %

1990
05
11,2
03
0,0
7.1
29,0
44
03
0.3
0.9
30,7
65,0

21,3
17,9
25,8

149,6
162,3

81,7
89,0
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2005
0,0
13,5
0,9
0,0
7,1
10,2
0,3
0,5
0,4
1,8
42,5
72,3

30,8
19,7
21,8

1494
153,8

92,4
95,4

2010
0,0
14,8
0.9
0,0
7.1
6.0
0,2
05
0.1
2,3
45,4
72,0

30,5
20,0
21,5

149,2
149,2

100,0
100,0

2020
0,0
16,3
0,8
0,0
7,0
1,9
0,2
04
0,0
29
46,8
69,1

30,7
20,0
18,4

1455
145,5

100,0
100,0



Tabell 66 Energianvandning for transporter i Huvudscenario, TWh

1990 2005 2010 2020 2030
Bensin 48,8 46,5 43,4 36,7 29,4
Léginblandad etanol 0,0 15 1,4 1,2 0,9
Dieselolja 20,3 35,7 39,5 46,9 53,2
Laginblandad FAME 0,0 0,1 1,7 2,0 2,2
EO1 0,9 0,7 0,7 0,8 0,8
EO 2-5 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Flygbrénsle 31 2,7 2,3 2,2 2,1
Ren etanol 0,0 0,2 3,0 6,4 7,3
Ren FAME 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Gasol
El 2,5 2,8 3,1 3,8 4,7
Biogas 0,0 0,2 0,4 1,0 1,6
Naturgas 0,0 0,2 04 0,8 1,1
Total energianvandning 76,2 91,3 96,6 102,6 104,2

Tabell 67 Energianvandning for utrikes flyg och sjofart i Huvudscenario, TWh

1990 2005 2010 2020 2030
Flygbrénsle 59 7,6 9,0 10,9 12,4
Diesel 1,7 13 1,3 1,5 1,6
EO 2-5 6,1 21,2 25,0 27,0 29,1
Total energianvandning 13,8 30,6 35,8 39,8 43,7
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Tabell 68 Energianvandning for transporter i scenario Hogre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2005 2010 2020
Bensin 48,8 46,5 43,9 37,2
Léginblandad etanol 0,0 15 14 1,2
Dieselolja 20,3 35,7 40,1 48,4
Laginblandad FAME 0,0 0,1 1,7 2,0
EO1 0,9 0,7 0,7 0,8
EO 2-5 0,7 0,8 0,8 0,8
Flygbrénsle 31 2,7 2,3 2,3
Ren etanol 0,0 0,2 3,1 6,5
Ren FAME 0,0 0,0 0,1 0,1
Gasol
El 2,5 2,8 3,1 3,8
Biogas 0,0 0,2 04 1,0
Naturgas 0,0 0,2 04 0,9
Total energianvandning 76,2 91,3 97,9 104,9

Tabell 69 Energianvandning for utrikes flyg och sjofart i scenario Hogre ekonomisk
utveckling, TWh

1990 2005 2010 2020
Flygbransle 5,9 7,6 9,0 11,1
Diesel 1,7 1,3 1,3 1,5
EO 2-5 6,1 21,2 25,0 27,7
Total energianvandning 13,8 30,6 35,9 40,9
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Tabell 70 Energianvandning for transporter i scenario Hogre fossilbrénslepriser, TWh

1990 2005 2010 2020
Bensin 48,8 46,5 41,4 33,8
Léginblandad etanol 0,0 15 1,3 1,1
Dieselolja 20,3 35,7 38,9 44,0
Laginblandad FAME 0,0 0,1 1,6 1,9
EO1 0,9 0,7 0,7 0,7
EO 2-5 0,7 0,8 0,8 0,8
Flygbrénsle 31 2,7 2,3 2,2
Ren etanol 0,0 0,2 3,6 7,9
Ren FAME 0,0 0,0 0,1 0,1
Gasol
El 2,5 2,8 3,1 39
Biogas 0,0 0,2 04 1,1
Naturgas 0,0 0,2 04 1,0
Total energianvandning 76,2 91,3 94,5 98,4

Tabell 71 Energianvandning for utrikes flyg och sjofart i scenario Hogre fossilbranslepriser,
TWh

1990 2005 2010 2020
Flygbransle 59 7,6 8,8 10,3
Diesel 1,7 1,3 1,3 1,4
EO 2-5 6,1 21,2 24,7 25,9
Total energianvandning 13,8 30,6 35,3 38,1
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Appendix C — Utslapp av koldioxid

Tabell 72 Utslapp av koldioxidekvivalenter, kton

1990 2005 2010 2020
Huvudscenario 70 043 67 200 65 116 63 052
Karnkraft 50 ars livslangd 70 043 67 200 65 484 63 569
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Vart mal - en smartare energianvandning

Energimyndigheten ar en statlig myndighet
som arbetar for ett tryggt, miljovanligt och
effektivt energisystem. Genom internationellt
samarbete och engagemang kan vi bidra till att nd
klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling
av ny energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till
affarsidéer och innovationer som kan leda till nya
foretag.

Vi visar ocksa svenska hushall och foretag vagen
till en smartare energianvandning.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns
tillgangliga pa myndighetens webbplats
www.energimyndigheten.se

. . Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Energlmyndlghefen Telefon 016-544 20 00. Fax 016-544 20 99, www.energimyndigheten.se
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